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Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

1 OBJETO

El objeto de este documento es evaluar, en funcidon de la situacion socioeconémica de los
municipios integrantes de la Bahia de Céadiz, las medidas necesarias para generar un
espacio de dimension suficiente donde ubicar actividades que -con una masa critica
adecuada- desempefien una funcién tractora para alcanzar elevados estandares de

innovacion y empleo en la Bahia de Cadiz, en un entorno de excelencia medioambiental.

2 PLANTEAMIENTO GENERAL

2.1 POBLACION

La provincia de Cadiz concentra practicamente el 75% de su poblacion, y
consecuentemente un porcentaje similar de actividad econdmica, en 2 ejes principales

como son La Bahia de Cadiz-Jerez y la Bahia de Algeciras.
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Poblacion y densidad de poblacion en la Provincia de Cadiz 2009.

Fuente: Instituto Nacional d e Estadistica
(Gréfico recogido Atlas de Digital de las Areas Urbanas (Ministerio de Vivienda)

Se trata en ambos casos de areas metropolitanas en expansion, todavia no totalmente
consolidadas. Este proceso de creacion de tejido urbano, consecuencia del reciente
proceso de su formacidon y consecuencia también de los cambios tanto en la poblacion
como en la actividad, tiene continuidad en las provincias aledafias y en varias
direcciones. Por un lado se encuentran las areas urbanas de Bahia de Cadiz-Sevilla y por

otro las areas urbanas de la Bahia de Algeciras-Costa del Sol-Malaga-Vélez Malaga.
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Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

La Bahia de Cadiz definida como el entrante que el mar hace en la costa junto a Cadiz,
comprendida entre los municipios de Chiclana y Rota y en la que desembocan los rios
Guadalete, Iro y el rio Salado, se considera integrada por los seis municipios siguientes:

Céadiz, San Fernando, Chiclana, Puerto Real, el Puerto de Santa Maria y Rota.

Poblacion por municipios de La Bahia de Cadiz 2009

126.766

96.366

87.696

77.293

40.183

28.516

Cadiz Chiclana Puerto Puerto Real San Fernando Rota
Santamaria

m Cadiz m Chiclana m Puerto Santamaria @ Puerto Real m San Fernando @ Rota

Elaboracién propia con datos Anuario Econémico de la Caixa 2010

El total de poblaciéon del conjunto de los municipios de La Bahia asciende a 456.820

habitantes, presentando ligeras tasas de crecimiento en los ultimos afios

Poblacion de la Bahia de Cadiz
460.000
t 450,000
t 440,000
+ 430.000
t 420000
t 410.000
+ 400.000
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Elaboracion propia con datos Anuario Econémico de la Caixa 2010

Dicho crecimiento no ha sido homogéneo, en los dltimos afios, dandose la situacion de
que el despoblamiento (13.295 habitantes desde el afio 2000 al 2009) de la ciudad de
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Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

Céadiz, debido al proceso de periurbanizacion generalizado en los grandes ndcleos de
poblacion, se ve compensado por el crecimiento del resto de los ayuntamientos de la
Bahia.

Si bien se aprecia un ligero crecimiento en nimero de habitantes, el peso de la poblacién
de los municipios de La Bahia sobre el total provincial decrece a lo largo del ultimo

decenio.

Porcentaje de poblacién de la Bahi de Cadiz sobre total Provincial

37,8%

37,7%

37,7% 37,7%

r 37,6%

37,5%

37,5%
37,4%
b 37,4%
37,3%
37,2% [ 37.3%

2%

37,1% r37.2%
37,1%

r 37,1%

r 37,0%

pocentaje sobre total provincial

r 36,9%

r 36,8%
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afios

Elaboracion propia con datos Anuario Econémico de la Caixa 2010

2.2 SUPERFICIE

Los seis municipios estudiados, ocupan el 9,2% del total de extension de la Provincia de
Cadiz: 687 km? frente a un total de la provincia de 7.436 km?. Se trata por lo tanto de
un area fuertemente poblada en el conjunto de la provincia, ya que en ese espacio, el

9,21% de la extension, se asienta el 37,1% de la poblaciéon del total de Cadiz.

Extension en km/2 de los municipios de La Bahia

250

205 196

Cadiz San Chiclana Puerto El Puerto Rota
Fernando Real de Santa
Maria.

Elaboracién propia con datos Anuario Econémico de la Caixa 2010
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Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

Estamos por lo tanto en condiciones de afirmar que el conjunto de dicha Bahia es un
territorio fuertemente poblado, siendo su densidad de poblacion 623,5 habitantes por

km? frente a la media espafiola de 92,6 habitantes por km? en el afio 2009.

2.3 INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE

La apertura del tramo de autovia de Puerto Real, la conexion entre las dos Bahias por la
A-381, y en algun momento por la N-340, y las mejoras generales en el ferrocarril
(desdoblamiento de la linea Sevilla—C&diz, nueva via de acceso a Cadiz y estacidon de

cercanias de Las Aletas), configuran un escenario de relaciones territoriales muy

ventajosas.
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Sistemas de transportes de La Bahia

La estructura econOmico-territorial de Bahia de Céadiz va a tender a integrarse en un
espacio de intercambios productivos donde se situan la aglomeracion urbana de Sevilla
(principal mercado y conglomerado productivo del sur), las industrias de la Bahia de
Algeciras y la conexion con el Estrecho y la propia Bahia de Cadiz con su estructura y

complejidad productiva. En conjunto un mercado de casi dos millones de habitantes.
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Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

A continuacién se detalla el estado de las infraestructuras en funcién del modo de

transporte:

Infraestructuras ferroviarias

Todos los municipios que componen el area de la Bahia de Cadiz -con la excepciéon de

Chiclana y Rota- se asientan sobre el trazado del ferrocarril Madrid-Cadiz.

En la actualidad la red ferroviaria de la Bahia de Cadiz se reduce al eje Madrid-Sevilla-

Cadiz que, con un trazado similar a la antigua N-1V, enlaza las ciudades de Jerez de la

Frontera, El Puerto de Santa Maria, Puerto Real, San Fernando y Cadiz quedando fuera

del recorrido Chiclana de la Frontera y Rota. Esta linea posibilita las relaciones de largo

recorrido de la Bahia con el exterior, las comunicaciones regionales y los enlaces entre

las ciudades de la Bahia en su mayoria con final en Sevilla.

Las actuaciones principales, previstas en los Planes de Infraestructuras de Andalucia y

del Estado prevén completar la red, mediante las siguientes actuaciones:

Desdoblamiento de la via férrea. La previsibn de uso como transporte publico de
cercanias exige un considerable aumento de la oferta y por tanto la duplicaciéon de
la via. Asi mismo, el funcionamiento integrado de la totalidad del &mbito territorial
de la Bahia exige la conexién de la linea férrea existente con el area urbana de
Chiclana. DiscurrirdA en trazado similar al existente, con las adaptaciones

necesarias para mejorar velocidades y comodidad.

Acceso al Puerto de la Cabezuela. El acceso ferroviario a estos muelles es una
necesidad para el Puerto Bahia de Cadiz, para la reorganizacion de las relaciones
entre el puerto y la ciudad, y para asegurar la intermodalidad de las instalaciones
y garantizar el trafico de mercancias. El trazado de la via no debera afectar al
Parque Natural, por lo que se conectara en el extremo oeste en las instalaciones
portuarias del Bajo de la Cabezuela y en el extremo este en la linea férrea, en la

estacion de Puerto Real o de Aletas.

Conexiéon con la Bahia de Algeciras. El trazado de la conexiéon ferroviaria entre
ambas bahias buscara la compatibilizacion de los traficos de mercancias con el
movimiento de pasajeros y la comunicacibn con los municipios costeros. La
funcion de la via sera comunicar las dos bahias y en especial sus instalaciones

portuarias.

Adecuacion de la red en las areas urbanas. Integracion urbana de los trazados e
instalaciones ferroviarias mediante la adecuacion de las estaciones y apeaderos de

los municipios de Cadiz, San Fernando, Puerto Real y Puerto de Santa Maria.
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Soterramiento de la via y la reforma interior de los terrenos ocupados por las vias
de la actual estacion, en el area urbana de C&adiz, depresion de la via para
suprimir el paso con barrera existente en Paseo General Lobo., en el area urbana
de San Fernando, mejora de la permeabilidad trasversal a lo largo del trazado
ferroviario, en el area urbana de Puerto Real el ajuste de la traza ferroviaria y la
reforma interior de los terrenos ferroviarios y suelos limitrofes del Parque de la

Victoria en el area urbana de Puerto de Santa Maria.

Asi mismo, para potenciar el transporte ferroviario en relacion con las demandas de
movilidad de caracter metropolitano, el Plan de Cercanias para la Bahia de Cadiz prevé,
ademas de las actuaciones citadas, la construccibn de nuevas estaciones, apeaderos y
estaciones de intercambio, que permitan mejorar la accesibilidad y la intermodalidad, al
servir como puntos de atraccion y difusiébn de viajes del transporte colectivo, que

deberan ser prolongados y complementados con otros modos de transporte.
» Tranvia

Actualmente se encuentra en obras la construccion del Tranvia de la Bahia de Cadiz, que
constara de dos lineas. La primera de ellas conectara la ciudad de Cadiz con los
municipios de San Fernando y Chiclana. La segunda linea conectara la ciudad con los
municipios de Puerto Real, El Puerto de Santa Maria y Jerez de la Frontera, llegando
hasta el aeropuerto. La linea 2 conectara de una forma mas rapida las ciudades
mencionadas respecto de la actual linea de cercanias, ya que el trazado de la misma

circulara por el segundo puente sobre la Bahia.

El proyecto pretende complementar y completar la linea de cercanias de Cadiz,
realizando un anillo ferroviario alrededor de la Bahia, utilizando para ello el segundo
puente sobre la misma y gran parte de la actual red ferroviaria existente entre Jerez y
Cadiz.

> Red viaria

El conjunto de la Bahia se encuentra con una red amplia de autopistas y autovias que

pueden dividirse en conexiones interurbanas y conexiones zonales:

Conexiones interurbanas. Integra los itinerarios que estructuran el interior de la

aglomeracion, canalizan los movimientos interurbanos y ponen en relaciéon las areas de
actividad, por lo que seran los itinerarios que concentren la mayoria de los viajes

interurbanos en el modo privado y publico.
Esencialmente se compone de tres tramos diferenciados:

— Anillo central de la Bahia. Itinerario que rodea el saco interior de la Bahia uniendo las

ciudades de Cadiz, San Fernando y Puerto Real. Une las areas mas pobladas, enlaza los
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usos metropolitanos principales y canaliza la mayoria de los viajes interurbanos y los de

paso hacia el litoral sur.

— Arco Norte. Esta formado por la antigua N-1V (CA-31), acceso al Puerto Comercial de El
Puerto de Santa Maria y variante de Rota. El trazado canaliza las relaciones interurbanas
con el centro de la aglomeracién. Simultaneamente recoge los traficos en paso que,

provenientes de la Costa Noroeste de Cadiz, buscan el area central.

— Conexion Sur. Enlaza el anillo central con la circunvalacion exterior de Chiclana de la
Frontera, y sirve para canalizar las relaciones de Chiclana con el area central de la

aglomeracion y como acceso desde el sur.

Conexiones zonales. Se incluyen los itinerarios complementarios al nivel anterior, que

dan acceso a distintas zonas de la aglomeracion. Su disefio compatibiliza los movimientos
interurbanos con los urbanos de caracter interzonal favoreciéndose asi la utilizacion por
transporte publico. Se configuraran como avenidas interurbanas con incorporacién de
andenes para el paseo y la bicicleta en los nuevos trazados, ajustandose en los tramos

existentes a las disponibilidades y oportunidades que aparezcan.

Los trazados integrados en este nivel son:
— Acceso a la costa noroeste de El Puerto de Santa Maria.
— Antigua carretera El Puerto-Rota.
— Conexion Valdelagrana-Carretera de Rota.
— Distribuidor Puerto Real-El Marquesado-Chiclana.
— Conexién Puente José Ledn de Carranza-Plaza de Espafia.
— Distribuidor Universidad-Aletas-centro urbano de Puerto Real.
— Ronda del Estero en San Fernando.
— Ronda Oeste en Chiclana.
— Distribuidor Sancti-Petri-A-48 en Chiclana.
— Distribuidor Chiclana-Novo Sancti Petri.
— Camino de la Petit.

Las actuaciones principales previstas en el Plan de Ordenacién prevén completar
la red, mediante las siguientes actuaciones:

- Acceso central a la Bahia. Corresponde a la red de conexiones subregionales de la
aglomeracion. La funcién de la via serd conectar la A-381, Jerez de la Frontera-Los
Barrios, con las areas urbanas y productivas de la parte Central de la Bahia, Cadiz y
Puerto Real. Servira como acceso y salida de la Bahia de Cadiz hacia la Bahia de

Algeciras y el eje del Mediterraneo. Se conectara en el extremo Este en la carretera
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A-381 en las proximidades del cruce de El Pedroso. Se conectara en el extremo oeste

en la Autopista AP-4.

- Acceso sur a la Bahia. Corresponde a la red de conexiones subregionales de la
aglomeracion. La funcidon de la via ser&a conectar la A-381, Jerez-Los Barrios, con las
areas urbanas y productivas de la parte Sur de la aglomeracién. Se conectara el
corredor en su parte este a la carretera A-381. Esta conexion sera compatible con los
accesos de Medina Sidonia. El extremo oeste se conectara en la A-48 al nlcleo

urbano de Chiclana.

- Acceso norte a la bahia. Corresponde a la red de conexiones subregionales de la
aglomeracion. La via tiene como funcidon conectar la parte Norte de la Bahia con la
autopista AP-4 y la carretera A-381. Servirda como salida de la Bahia de Cadiz y de la
Costa Noroeste hacia Sevilla y Bahia de Algeciras. Se conectara en el extremo oeste
en la travesia de la antigua N-1V (CA-31) y en el extremo este en la variante sur de
Jerez de la Frontera que enlazara con la AP-4 al sur del peaje actual y con la carretera

A-381 aproximadamente a la misma altura.

- Desdoblamiento de la antigua N-340 (A-48). Corresponde a la red de conexiones
subregionales de la aglomeracion. Dar continuidad al corredor del Guadalquivir hacia
la costa sur de la provincia. Conectar las areas urbanas y turisticas localizadas en el
litoral gaditano. Se conectara, en el extremo sur, a la variante prevista en el

municipio de Conil.

- Conexibén costa Noroeste de Cadiz. Corresponde a la red de conexiones subregionales
de la aglomeracién. Conectar mediante este itinerario subregional los ambitos de
Bahia de Cadiz y Costa Noroeste de Cadiz. Conectar las areas urbanas y turisticas
localizadas en el litoral norte gaditano. Se modificaran los enlaces actuales para

adaptarlos a la nueva seccién.

- Desdoblamiento Puente Melchor — Tres Caminos. Corresponde a la red de conexiones
interurbanas de la aglomeracion. La funcidon de la via es doble: de una parte, debe
canalizar los movimientos en paso hacia el litoral sur provincial y, de otra, sirve a los
movimientos interurbanos de la aglomeracion. Se conectara en el extremo norte a la
variante de Los Puertos en las proximidades de Aletas, desdoblara la actual variante
de Puerto Real y la A-4 hasta Tres Caminos, para conectarse con la A-48 en este

punto.

- Tercer acceso a Cadiz. Corresponde a la red de conexiones interurbanas de la
aglomeracion. La funcién sera la de aumentar el nidmero de conexiones del area
urbana de Cadiz con las redes de nivel regional y metropolitano. Se conectara en el

extremo este con la carretera N-443. Su ejecucion quedara supeditada al desarrollo
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de un sistema de transporte publico eficaz para la aglomeracion que responda al
esquema de movilidad multifocal actual y dé cobertura a la reorganizacion de usos y
actividades en el marco de la Bahia. Se recomienda que el trazado definitivo no
obstaculice las actividades de la zona portuaria del Bajo de la Cabezuela. En todo

caso tendra plataforma reservada para transporte publico.

- Desdoblamiento acceso Puente José Ledn de Carranza. Corresponde a la red de
conexiones interurbanas de la aglomeracion. La funcién sera la de aumentar la
capacidad de la conexién del area urbana de Cadiz y de La Cabezuela con las redes de
nivel regional y metropolitano. Por el este el desdoblamiento continuara el trazado de
la AP-4 y por el oeste se prolongara hasta el puente Leén de Carranza. La actuacion
estudiara la viabilidad técnica y, en su caso, propondra la ampliacion del nimero de

carriles en el puente.

- Acceso A-4 al puerto comercial de El Puerto de Santa Maria. Corresponde a la red de
conexiones interurbanas de la aglomeracion. Su funcidon sera conectar la variante de
Los Puertos en El Puerto de Santa Maria, con el puerto comercial y canalizar
movimientos de la Costa Noroeste hacia el centro de la aglomeracion y dar cobertura
al trafico generado en las periferias oeste y sur de El Puerto de Santa Maria. Se
conectara en el extremo Norte al acceso desde la variante de Los Puertos y a la

variante de Rota. Por el sur se conectara con la antigua N-1V (CA-32).

- Acceso a la costa en El Puerto de Santa Maria. Corresponde a la red de articulacion
interna de la aglomeracion. La funcion de la via seréd conectar la red regional con el
sector costero de El Puerto de Santa Maria sin interferir a los movimientos interiores
del municipio. Se conectard en el extremo oriental a la travesia de la antigua N-1V
(CA-31) y en el occidental a la variante de Rota en las proximidades de la zona de
Cantarranas.

- Otras actuaciones de menor orden como son:

- Conexion Valdelagrana — Carretera de Rota

- Distribuidor Puerto Real — El Marquesado — Chiclana
- Conexidn Puente Carranza - Plaza de Espafa

- Distribuidor Universidad - Aletas - Puerto Real

- Ronda del estero en San Fernando

- Ronda oeste de Chiclana

- Distribuidor Sancti Petri - A-48

> El Puerto de la Bahia de Cadiz
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El Puerto de Cadiz se esta constituyendo, ademas de como via de comunicacion entre la

Peninsula y Canarias, como punto de atraque de grandes Cruceros. Ademas une la

peninsula con Tanger por mar.

El puerto es un complejo que agrupa los puertos siguientes: Puerto de Cadiz, Puerto de

Bajo de las Cabezuelas y Puerto Mercantil de El Puerto de Santa Maria. Principalmente, la

mayor entrada y salida de mercancias la soportan las siguientes darsenas:

- Darsena de Cadiz-ciudad.

- Darsena de la Zona Franca.

- Muelle de la Cabezuela, en el término municipal de Puerto Real.

- Déarsena de El Puerto Santa Maria, en el término municipal del mismo nombre.

- Puerto Sherry.

De la darsena de Cadiz-ciudad salen catamaranes que enlazan Cadiz con los municipios

del Puerto de Santa Maria y Rota.

El muelle de La Cabezuela es una infraestructura portuaria adscrita a la Autoridad

Portuaria de la Bahia de Cadiz y ubicada en el término municipal de Puerto Real.

Tiene una superficie terrestre de 100 ha y consta de las siguientes infraestructuras e

instalaciones especificas:

- Planta de Dragados Off-Shore para la construccién de equipos e infraestructuras
especiales (plataformas, plantas flotantes, diques, etc)

- Centro de construccion de buques de Navantia.

- Un muelle comercial, con las siguientes caracteristicas:

0o Longitud: 1.088 m

o Calado: 14 m.

o Equipado con 7 porticos de entre 16 y 30 t, 3 grdas automoviles entre 100
y 140 t y una rampa ro-ro de 100 t.

RELACION i
ACTUAL FF

+ RELACION
7 POTENCIAL

allll uvdu
Grupo

Las caracteristicas citadas permiten al muelle
comercial de La Cabezuela acoger grandes
buques. Por otra parte, el potencial de esta
infraestructura portuaria crece como
consecuencia del proyecto en marcha para
dotarla de accesibilidad ferroviaria a través del

apeadero de Las Aletas.

El puerto es el principal nodo de conexién con

las Islas, especialmente en los flujos de
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mercancias desde la Peninsula. Esta posicién genera oportunidades que hasta la fecha no

han sido plenamente desarrolladas.

El continente africano, y también su costa atlantica, esta mostrando algunos indicios de
despegue. En la costa atlantica marroqui se estan planificando nuevas ciudades turisticas
que se uniran a Agadir y a Essaouira y que gozan de buenas perspectivas de desarrollo.
Mas al sur la situacién es mas desfavorable, pero se estan manejando diversos proyectos

de interés tanto turisticos como de otro tipo.

Este nuevo horizonte de demanda, vinculado al transporte maritimo, revaloriza y abre
nuevos horizontes para actividades productivas y de apoyo al transporte que no han
podido aprovechar las oportunidades del flujo canario. Es posible que la combinacién de
los factores de posicion de las relaciones con Canarias con nuevas relaciones que
pudieran establecerse con el continente africano, condujeran a la implantacién de un
conglomerado productivo ligado a esta exportacion, tanto en produccién de bienes, como

en manipulacion y actividades conexas.

Es preciso tener en cuenta que los nuevos enclaves de actividad en paises africanos,
trataran de reproducir las condiciones de vida y confort de los ambientes urbanos
occidentales y para ello precisaran de un importaciéon masiva de productos que no son
proporcionados por sus economias. En este conjunto de productos se encontraran tanto

equipamientos y accesorios, como productos perecederos.

Aunque las previsiones a futuro de la Autoridad Portuaria han venido siendo
conservadoras, con una hipo6tesis de incremento en todas las componentes del trafico
constante y en torno al 5%, en el escenario actual de crisis globalizada quizas estan por

encima de lo realizable.

En cuanto a la actividad debida a los cruceros la autoridad portuaria considera
crecimientos anuales del 8,5 % en el nUmero de cruceristas y del 2% en el de unidades
pasajero-vehiculo. El fuerte incremento experimentado en los ultimos afios en el tréafico
de cruceros del puerto de Cadiz ha conllevado un aumento en la demanda del nimero de
posiciones de atraque, ocasionando problemas de saturaciéon en los momentos de

coincidencia de varios cruceros.
» Conexidén aeroportuaria

A escasos Km del ambito de la Bahia el aeropuerto de Jerez permite la comunicacion
rapida con el conjunto de los municipios esparfioles y constituye uno de los ejes

vertebradores del desarrollo turistico de la provincia.

Situado a 8 km al noroeste de Jerez cuenta con un moderno acceso por carretera dado

que en julio de 2003 se inauguro la autovia de acceso al aeropuerto desde la N-1V. Se ha
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duplicado la calzada del tramo de la N-1V de 5,20 km desde Jerez al aeropuerto y se ha
ejecutado un enlace de acceso al aeropuerto del tipo "trompeta”, que pasa por encima de
la N-1V. Asimismo, se ha reformado y ampliado el enlace con la N-346, conexion de N-1V

con la AP-4, que daba antes acceso al aeropuerto desde la N-1V.

Actualmente hay varios proyectos en marcha para conectar el Aeropuerto de Jerez a la
ciudad y a la bahia a través de ferrocarril. El primero de ellos es por medio de un tren de
Alta Velocidad y el segundo a través de la ampliacién del servicio de cercanias. Estos
proyectos incluyen la construccion de una nueva estacion tanto en el propio aeropuerto
como en el norte de la ciudad. La linea de alta velocidad Sevilla — Cadiz, con parada en el

aeropuerto de Jerez se encuentra actualmente en ejecucion.

La importancia de este aeropuerto ha ido creciendo en los ultimos afios, en 2007 registrd
un trafico de 1.607.834 pasajeros, 50.364 operaciones y 89.927 kg de mercancias,
colocandose con estos datos en el puesto numero 18 a nivel nacional y el tercero de
Andalucia. En 2008, debido a la crisis econdmica el nimero de pasajeros se redujo hasta
1.302.770 pasajeros, aunque el trafico de mercancias y el niumero total de operaciones
se mantuvieron, lo que lo relegd a la posicibn 21 a nivel nacional y el cuarto de

Andalucia, inmediatamente por detras del aeropuerto de Granada.

1650 - 1.507.834

1485 7 1.381.560

1320 4 1.207.134 1.302.770

o 1117.447 1079787

90
25 5 B02.067 o614
705710

660 587120

473, :
495 41 278 3050

30

165

G1996199?199819992}M3}G13}G23}033}MZH}53}063}0TMZH}9

Datos de pasajercs del eje de ordenadas en miles. Fuenie AENA

En conclusién, tanto la situacion actual como las perspectivas de desarrollo de los nudos
de comunicaciones de la Bahia de Cadiz plantean una estructura caracterizada por las

siguientes lineas:

- La presencia de infraestructuras de amplia capacidad de desarrollo, tanto viarias
como ferroviarias y aeroportuarias, siendo la Bahia una zona que puede
convertirse en un importante ndcleo intermodal como opcién estratégica de

desarrollo econémico de la Zona.

- La importancia del Puerto de Cadiz como eje para la definicion de las conexiones

entre los diversos modos de transporte.
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- Una asentada definicion del trazado de las principales infraestructuras,

especialmente ante la escasez de alternativas urbanisticas.

Las lineas que acaban de consignarse se concretan espacialmente, como se vera mas
adelante, en la zona de las Aletas como Unico espacio de la Bahia de Cadiz en el que
confluyen la cercania con el Puerto (en este caso con el Muelle de La Cabezuela en
especial), el rapido acceso al aeropuerto y la confluencia de las redes viaria y ferroviaria,
junto con un espacio disponible para el desarrollo de las infraestructuras necesarias para
la generacion de un nucleo de actuacion de desarrollo de la intermodalidad. Sobre esta

cuestion debera volverse mas adelante.

2.4 ECONOMIA

La Bahia de Cadiz es un espacio natural donde coexisten por lo tanto importantes ndcleos
urbanos con grandes extensiones de marisma y en el que se desarrollan diversas

actividades tanto industriales, como agricolas o turisticas.

Si bien el Area Urbana de Bahia de Céadiz se caracteriza, segin datos de la Tesoreria
General de la Seguridad Social, por un débil tejido industrial con tan solo el 6,5% de los
establecimientos dedicados a este sector en 2008 (Espafia 9,0%) y un 9,3 % de
trabajadores industriales (Espafia 13,6%), en lo que se situaria en un rango medio de la
estructura productiva industrial andaluza, es también cierto que tiene una gran actividad

econémica.
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Establecimientos industriales en Andalucia 2008 en Areas Urbanas. Datos en %
Fuente: Tesoreria General de la Seguridad Social
(Gréfico recogido Atlas de Digital de las Areas Urbanas (Ministerio de Vivienda)

La distribucion del nimero de actividades en el conjunto de los municipios de La Bahia,
se distribuye como aparece en el cuadro adjunto, siendo el sector servicios como no

podia ser menos el sector preponderante.
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Establecimientos por ramas de actividad afio 2008

100%
90%

80% -

70% -
60% -
50% -

40% -

30% -
20% -
10% 4

0% -

Cadiz San Fernando Chiclana Puerto Real SF;lrJ]?:l\(jlsr?a Rota
| Servicios 88,8% 85,9% 73,4% 75,5% 84,0% 79,2%
@ Construccion 5,4% 8,0% 17,2% 10,8% 8,0% 10,4%
| Industria 4,9% 5,4% 7,6% 11,0% 5,3% 3,9%
B Agricultura 1,0% 0,8% 1,8% 2,7% 2,7% 6,5%

@ Servicios @ Construccion @ Industria @ Agricultura

Elaboracién propia con datos del atlas de la Vivienda ( Ministerio de Vivienda)

De este modo, en lo que respecta a la caracterizaciéon socio-econémica no se trata de un
area homogénea sino que aparecen municipios caracterizados por una mayor actividad
industrial vinculada principalmente al sector naval, de automocién y aeronautico,
habiéndose constituido como uno de los principales enclaves industriales a nivel andaluz,
otro conjunto de municipios ligados fuertemente a la agricultura del sector vitivinicola o a

actividades pesqueras, turisticas y de servicios.

El tejido empresarial de la Bahia de Cadiz se caracteriza por lo tanto por la diversificaciéon
de sus actividades como factor positivo pero por el contrario también presenta una serie

de debilidades entre las que se puede destacar el tamafio medio de la empresa.

Destaca el fuerte componente de los servicios en la ciudad de Cadiz, el alto porcentaje
del sector de la construccion en Chiclana (lo cual se refleja posteriormente en la
desfavorable evolucién del paro en esta ciudad) asi como la escasisima presencia del
sector agrario en el conjunto de la totalidad de la Bahia con la ligera excepcion del Puerto

de Santa Maria y Rota.

La presencia de establecimientos industriales es poco elevada salvada la excepcion de
Puerto Real, hecho que posteriormente queda patente al observar el porcentaje de
empleos generados por el sector industrial en dicho municipio, el cual se triplica en

comparacion con el resto de La Bahia.

Al igual que ocurre en el resto de la Comunidad Andaluza, el tejido empresarial de los
municipios de la Bahia de Cadiz se encuentra formado en su gran mayoria por PYMES,
con un numero que no supera los cinco trabajadores. Los municipios con mayor niumero

de empresas por encima de 20 trabajadores son Cadiz y el Puerto de Santa Maria.
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El empleo generado por ramas de actividad en los municipios componentes de la Bahia

se distribuye de la siguiente manera:

Trabajadores por rama de actividad en 2008

100%

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% +
Cadiz San Fernando Chiclana Puerto Real Szl:lfe:tla:r?a Rota
B Servicios 91,9% 80,6% 69,8% 51,3% 77,8% 80,0%
@ Construccién 2,8% 7,3% 18,3% 11,3% 8,9% 11,2%
B Industria 4,4% 11,4% 10,0% 35,7% 11,2% 2,8%
B Agricultura 0,9% 0,7% 1,9% 1,7% 2,1% 6,0%

‘l Servicios @ Construccién B Industria @ Agricultura ‘

Elaboracién propia con datos del atlas de la Vivienda ( Ministerio de Vivienda)

La provincia de Cadiz sigue siendo actualmente la primera provincia de la Espafa
peninsular, junto con Almeria, con una mayor tasa de paro (29,43% de la poblacion
activa en el segundo trimestre de 2010, mientras que la tasa andaluza se sitia en el

27,78% vy la espafiola en el 20,09).

Este indicador de paro tiene en los municipios de la Bahia de Cadiz su maxima expresiéon
Asi las cifras de paro registrado a 31 de marzo de 2010 se elevan a 87.103, lo que
significa que el 50,58% del paro registrado en toda la provincia y el 9,86% del paro
registrado en toda Andalucia se concentra en este ambito (que representa el 8% de la

poblacién total).

Es este indicador uno de los rasgos negativos mas caracteristicos de la zona de estudio.
El grafico que se ofrece a continuacién permite observar que dicha cifra para los
municipios que componen el espacio de La Bahia, siempre supera entre el dos y tres por

ciento la media del conjunto de Andalucia.
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Paro registrado por_municipios sobre el total de poblacién

Andalucia

Rota

El Puerto de Santa Maria

Puerto Real

Chiclana

San Fernando

Cadiz

12,0 14,0

% de porcentaje

‘- Paro en % s/pob total 2009 @ Paro en % s/pob total 2005 m Paro en % s/pob total 2000 ‘

Elaboraciéon propia con datos Anuario Econémico de la Caixa 2010

La evolucién de este problema en los dltimos cinco afios (2005-2009), presenta
sintomas preocupantes debido a como la crisis afecta en cada uno de ellos. Logicamente
y dadas las caracteristicas de la crisis actual, el problema se agrava en aquellos

municipios con alto porcentaje del sector de la construccion.

Evolucion del paro por municipios de 2005-2009

140%
128%
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80%
65%
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40% 0%
28%

13%
20% —

0% ,J T T

Cadiz Chiclana Puerto de  Puerto Real San Rota
Santa Maria Fernando

Elaboraciéon propia con datos del Servicio Publico de Empleo Estatal.

Por dltimo hay que sefialar que aunque en estos momentos el sector industrial conserva
un papel muy significativo en la economia de la Bahia, parte de este tejido ha sufrido una

importante pérdida de actividad.
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En conclusion, la realidad econdmica expuesta pone de manifiesto la necesidad de
actuaciones de impulso del empleo mediante la generacion de oportunidades de

desarrollo empresarial, reforzando la transicion a nuevos sectores productivos.

De forma complementaria puede también concluirse que a pesar de tratarse de una de
las principales concentraciones urbanas de Andalucia, practicamente la tercera en cuanto
a poblacién y actividad econémica, detras de Sevilla y Malaga, siendo también uno de los
principales puntos de localizacion de la actividad industrial de la Comunidad Andaluza, no
puede afirmarse que se trate de un area metropolitana homogénea y consolidada, sino
mas bien una conurbacién polinuclear, diversa y con grandes desarticulaciones
funcionales y de infraestructuras, donde los distintos ndcleos juegan entre si papeles de
complementariedad y funcionalidad, lo que la esta configurando de hecho en una nueva

realidad metropolitana del sur de Europa.

3 PROYECTO

La situaciébn econdmica descrita pone pues de manifiesto la necesidad de adoptar
medidas singulares —combinadas con otras medidas de estimulo horizontales- con
potencial suficiente para invertir las expectativas socioeconémicas de la Bahia poniendo
en valor la cualificacién de sus recursos humanos, su posicidn geografica y sus valores

medioambientales.

Esta iniciativa debe configurarse desde el ambito publico de competencias para poner a
disposicién de inversores y centros de investigacion publicos y privados un espacio de
dimension suficiente a través de una potente inversion publica en equipamientos y
dotaciones que resulte suficientemente atractivo para captar inversion directa —nacional
y extranjera- de alta calidad, que permita desarrollar por un lado un conjunto de
actividades que se consideran necesarias y, en algunas materias, imprescindibles como
soporte y complemento de las actividades econdomicas desplegadas en la Bahia y
complementariamente, otras que asociadas a procesos tecnolégicos y de investigacion,
vinculen los conocimientos generados en los centros docentes, especialmente en el
ambito de la investigacion marina y medioambiental y que estan presentes en la mano
de obra especializada de industrias de alto valor afiadido —construccion naval,
aeronautica y automovilistica- que han ido perdiendo importancia en el territorio sin que
se hayan estructurado alternativas para esta mano de obra, muy cualificada, en el

ambito de la bahia de Cadiz, lo que constituye un despilfarro de recursos.

Para cumplir estos objetivos es necesario poner en marcha un proyecto que, en funcién
de la finalidad descrita, ha de caracterizarse indiscutiblemente por algunos parametros,

sin cuyo concurso seria altamente inviable:
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Compromiso a largo plazo de las autoridades promotoras del proyecto tanto

econdmico como garantia de promocion.

Soportado en un espacio fisico de dimension consistente con el efecto de
atraccion masiva de inversiones que se pretende conseguir (Superior a 300
ha), que disponga de comunicaciones de gran calidad que aseguren el facil
acceso a la zona portuaria y al aeropuerto y garanticen una conexion
intermodal suficiente, y que se despliegue sus efectos sobre todo la Zona dela

Bahia, tanto por su ubicacién central como por su tamario y fuerza atractiva.
Medioambientalmente sostenible, de forma que:

a) Se localice en espacios no protegidos y de valor medioambiental
bajo o moderado.

b) Se apliquen las medidas necesarias para regenerar los espacios
no utilizados productivamente de interés medioambiental.

c) Las obras e instalaciones se proyecten garantizando Ila
sostenibilidad a lo largo de su ciclo de vida y, en su caso, la
reversibilidad de los espacios ocupados susceptibles de

recuperar su valor ambiental.

Garantice el asentamiento de empleo cualificado con intensidad suficiente
para situar la tasa de desempleo, al menos, en la media nacional

(instalaciones para 10.000 puestos de trabajo).

Implante un conjunto diverso de actividades que permita generar sinergias
entre las mismas y entre otras actividades econdémicas y cientificas,

desencadenando efectos multiplicadores de la inversion y la actividad

Permita la proyeccion al futuro de las actividades (servicios empresariales
especializados, industria no contaminante, tecnologia e investigacion ligada al
mar y las marismas, investigacion medioambiental y energética) de forma
que el efecto tractor de la iniciativa se vertebre en torno a actividades

econdmicas de futuro basadas en la innovacién y el conocimiento.

Satisfaga las necesidades de instalaciones para configurar un gran centro
logistico en la Bahia de Cadiz aspecto que, como quedara demostrado mas
adelante, se considera pieza clave para garantizar la competitividad del

territorio en su conjunto.

Como primer paso para arrancar este proyecto y una vez asegurada la predisposicion de

las administraciones que pueden ser capaces de ponerlo en marcha, es indispensable

buscar una adecuada localizacion que sea compatible con los parametros descritos de

modo que puedan alcanzarse los objetivos que se plantean.
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4 UBICACION

4.1 LA BAHIA DE CADIZ

La Bahia de Cadiz es en la actualidad un area metropolitana de primer nivel dentro del
sistema de ciudades andaluz y es también el principal referente urbano de la fachada
sur-atlantica hispano portuguesa. Por su dimension poblacional se sitia sélo por debajo

de los centros regionales de Sevilla y Malaga.

La organizacion urbana del espacio de la Bahia es particularmente compleja y constituye
una de sus caracteristicas mas singulares y diferenciadoras. Se trata de un sistema de
ciudades polinuclear, que ha ido conformandose a partir de cinco enclaves urbanos de
larga historia. A diferencia de otras areas metropolitanas andaluzas no se da aqui una
estructura claramente jerarquizada a partir de una ciudad central, por mas que la ciudad
de Cadiz mantenga una primacia poblacional y, sobre todo, siga ejerciendo algunas

funciones de centralidad respecto a los restantes nucleos de la Bahia.

Un factor adicional de complejidad lo constituye el hecho de que este area urbana
mantiene relaciones muy dindmicas y vinculos funcionales con las ciudades de Jerez de la

Frontera y los municipios de la costa noroeste de la provincia.

El territorio de la Bahia de Cadiz se asienta sobre tres grandes unidades fisicas y

paisajisticas.

La parte maritima, el espejo de agua que conforma la bahia; la parte terrestre emergida,
el asiento histdrico del singular sistema de doblamiento; y entre ambos, la parte anfibia

de marismas, cafios, esteros y la franja litoral.

Los cerros y lomas mas exteriores de la Bahia enmarcan a las llanuras campifiesas de
Puerto Real, Puerto de Santa Maria y Chiclana, suelos margo arcillosos de dedicaciéon
agricola, con un poblamiento disperso vinculado a la explotacién de la tierra. Un paisaje
rural que incluye algunos componentes de particular importancia ambiental: por un lado
las zonas humedas y los complejos endorreicos de gran significacién ecoldgica; por otro
lado, las superficies arboladas y los bosquetes que jalonan el recorrido, a veces muy

denso, de las cafiadas, caminos y vias pecuarias de este ambito.

Entre las tierras campifiesas y el litoral, los arenales costeros son el asiento de densas
masas de pinares, un valioso mundo forestal que ha propiciado un cierto proceso de

urbanizacién aprovechando los recursos hidricos subterraneos.

La parte anfibia tiene valores ecolégicos de excepcional importancia, lo que ha propiciado
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su reconocimiento y puesta en valor mediante diversos instrumentos normativos de

proteccion.

En el ambito de la Bahia hay un total de 23.700 ha de espacios naturales protegidos y
marismas. La marisma natural conservada tiene actualmente unas dimensiones cercanas
a las 13.000 ha, una superficie no ocupada por los antiguos y modernos procesos de
ocupacion antrépica: conversion en salinas tradicionales o recientes, ocupaciéon urbana e

industria, desarrollo de infraestructuras, colonizacién y transformacién agricola, etc.

El adecuado tratamiento de la zona de contacto de las marismas (y en general de los
espacios naturales) con las areas urbanas constituye una de las principales prioridades

de la ordenacion territorial y paisajistica de la Bahia.

Hay que destacar, en este sentido, la existencia de antiguas marismas plenamente
transformadas, con importantes procesos de degradacion y no recuperables que

requieren un adecuado proceso de integracion territorial.

En la actualidad, el sistema de proteccion ambiental establecido por la Administracion
Autondmica andaluza asegura que los espacios y valores ambientales de la Bahia de
Cadiz constituyen ya un componente estructural del territorio. Las normas legales que
afectan a las areas naturales de la Bahia (especialmente las derivadas de ala existencia
de lugares incluidos en la Red Andaluza de Espacios Naturales Protegidos) condicionan la
manera estricta las posibilidades del desarrollo urbano y la implantacion de usos que

puedan afectar a la conservacion de estos espacios.

La dinamica de relacién entre el medio natural y el sistema de asentamientos ha entrado,
en todo caso, en una nueva dimension, resultado de la consolidacién de la Bahia de Cadiz

como un espacio metropolitano.

Los mas recientes procesos de urbanizacion y el desarrollo de las redes de transporte
han intensificado la visién de la Bahia y de su sistema de ciudades como un area urbana
compartida, un espacio de relaciones metropolitanas econémicas y funcionales cada vez

mas intensas.

De esta manera, un gran ndmero de cuestiones urbanas y territoriales s6lo pueden ser
entendidas ya desde una perspectiva metropolitana, lo que obliga necesariamente a

situar cualquier proyecto de desarrollo en la escala de lo supramunicipal.

4.2 ESPACIO DISPONIBLE PARA LA PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO

Como ya ha quedado de manifiesto, la expansion urbana de los ndcleos de la Bahia de
Cadiz ha sido especialmente intensa en los ultimos decenios. La poblacion total del

ambito se ha incrementado de manera considerable desde los afios cincuenta, hasta

Pagina 20

. Tragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

situar la cifra de poblacion en los actuales 456.820 habitantes.

Por un lado, los dos municipios-isla (Cadiz y San Fernando) han visto en ese plazo como
el crecimiento urbano colmataba la disponibilidad de los suelos disponibles, hasta
practicamente agotar cualquier oportunidad de expansion futura. Ello ha conllevado la
existencia de altas densidades urbanas en el interior de esos dos nucleos, los cuales
concentran en el 25% del suelo urbano de la Bahia a algo mas del 70% de la poblacion.
Por otro lado, los restantes municipios han ido acogiendo progresivamente los usos
residenciales mas extensivos y los espacios industriales y comerciales con mayores
necesidades de suelo, con unas pautas de ocupacioén del territorio en las que ha primado
como linea directriz la colonizaciéon del litoral y el desarrollo lineal con apoyo en las

infraestructuras viarias.

El resultado de estos procesos ha sido la creacibn de un area urbana con una clara
tendencia a la conurbacién de su nucleos de poblacién y a la generacidon de continuos
urbanos lineales a través de los pasillos infraestructurales de comunicacién. Esta
situacion confirma la influencia que histéricamente ha tenido la singularidad del medio

fisico de la Bahia en la configuracién de los distintos asentamientos.

Los espacios industriales de la Bahia se han desarrollado siguiendo esa ldgica general de
la ocupacion del territorio. En el frente urbano de la Bahia se han concentrado
tradicionalmente los espacios productivos industriales y portuarios (entorno de las areas
portuarias de Cadiz y Zona Franca, Puntales, Cortadura...). La colmatacién de los suelos
disponibles y sus niveles de especializacion productiva orientan el futuro de estos

espacios hacia estrategias de reordenacioén y recualificacion.

Es especialmente destacable la saturacion existente en los espacios productivos ubicados
en el entono de las instalaciones portuarias y especificamente del Muelle de la Cabezuela,
que hace necesario la blisqueda de nuevas localizaciones en su cercania para poder

aprovechar el potencial de crecimiento de la actividad vinculada a esta infraestructura.

Fuera de estas areas el desarrollo industrial de la Bahia se ha orientado a través de

determinados corredores de privilegiada accesibilidad:

« El corredor Puerto de Santa Maria-Jerez de la Frontera, sobre el eje de la carretera
nacional 1V, jalonado de poligonos, zonas industriales e industrias-escaparate en el
ambito de la Bahia tiene un alto nivel de colmatacién, una orientacién general hacia el
mercado y las actividades locales y presenta una fuerte tensién sobre la red viaria en la

que se apoya la accesibilidad de los suelos productivos del corredor.

« Los enclaves de eje San-Fernando-Chiclana, Diferentes poligonos industriales en los
que se implantan empresas de tamafio mediano o pequefio. En general presentan una

escasa calidad en cuanto a los servicios disponibles y los niveles de urbanizaciéon. Al igual

Pagina 21

. Tragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

que en anterior corredor industrial citado presentan problemas de acceso, a la vez que

generan una importante sobrecargo sobre el viario principal de la aglomeracion urbana

(N-1V, N-348).

e El corredor Cadiz-Rio San Pedro. Se trata del corredor industrial mas potente de la

Bahia, tanto por

las actuales dimensiones de

los suelos ocupados como por la

implantacion de grandes empresas de alcance regional-nacional. La serie de estudios

territoriales realizados en este ambito plantean expresamente la 6ptima relacion de este

corredor con los nucleos urbanos de la aglomeracion.

Nombre del Poligono

Carretera Nacional 340 / Avenida del Mueble

Complejo Medioambiental El Carpio
El Torno

Parque Comercial e Industrial Urbisur
Poligono Industrial EI Palmar
Poligono Industrial Guadalete

Poligono Industrial Salinas de Levante

Poligono Industrial Salinas de Poniente
Poligono Industrial Salinas de San José

Poligono Industrial Salinas de San José Bajo

Parque Comercial de La Isleta

Poligono Industrial Fadricas |

Poligono Industrial Fadricas Il / Sector S-5

Poligono Industrial Puente de Hierro
Tres Caminos

Trocadero

Parque Empresarial de Levante
Parque Empresarial de Poniente
Rio San Pedro

Suelo vacante Astilleros U.E. 7.01
Telegrafia Sin Hilos

Zona Franca Exterior

Zona Franca Interior

Parque Tecnolégico Tecnobahia
La Hoya

Pelagatos |

Pelagatos Il o Miralrio

Grado de
Superficie Municipio Sector colmatacion
229.000 m2|CHICLANA DE LA FRONTERA Cadiz Chiclana N-340 100%
Tercera corona Bahia de
744.563 m2|PUERTO REAL cadiz En construccion
Tercera Corona Bahia de
115.101 m2|CHICLANA DE LA FRONTERA Cadiz Chiclana N-340 90%
Tercera Corona Bahia de
309.100 m2|CHICLANA DE LA FRONTERA Céadiz Chiclana N-340 100%
Tercera Corona Bahia de
240.000 m2|PUERTO DE SANTA MARIA (EL) [Cadiz El Puerto de Sta. Maria 90%
Tercera Corona Bahia de
30.000 m2|PUERTO DE SANTA MARIA (EL) |Cadiz El Puerto de Sta. Maria 100%
Tercera Corona Bahia de
646.744 m2|PUERTO DE SANTA MARIA (EL) [Cadiz El Puerto de Sta. Marfa 100%
Tercera Ccorona Banhia de
1.608.326 m2|PUERTO DE SANTA MARIA (EL) [Céadiz El Puerto de Sta. Marfa <50%
Tercera corona Banhia de
194.263 m2|PUERTO DE SANTA MARIA (EL) |Cadiz El Puerto de Sta. Marfa 100%
Tercera corona Bahia de
262.658 m2|PUERTO DE SANTA MARIA (EL) |Cadiz El Puerto de Sta. Marfa 100%
Segunda Corona Bahia de
113.721 m2|PUERTO DE SANTA MARIA (EL) [Cadiz El Puerto de Sta. Maria 100%
Segunda Corona Bahia de |Puerto Real-san
164.371 m2|SAN FERNANDO Cédiz Fernando 100%
Segunda Corona Bahia de [Puerto Real-san
171.346 m2SAN FERNANDO Cadiz Fernando <50%
Segunda Corona Bahia de |Puerto Real-san
20.011 m2SAN FERNANDO Cadiz Fernando 100%
Segunda Corona Bahia de |Puerto Real-san
559.000 m2|PUERTO REAL Cadiz Fernando >50%
Segunda Corona Bahia de
893.000 m2|PUERTO REAL Cadiz Cédiz-Puerto Real >50%
Primera Corona Bahia de
213.435 m2|CADIZ Cadiz Cadiz-Puerto Real 100%
Primera Corona Bahia de
32.547m3CADIZ Cadiz Cadiz-Puerto Real 100%
Primera Corona Bahia de
191.000 m2|PUERTO REAL Cédiz Cédiz-Puerto Real >50
Primera Corona Bahia de
264.843 m2|PUERTO REAL Cadiz Cadiz-Puerto Real <50
Primera Corona Bahia de
13.000 m3|CADIZ Céadiz Cadiz-Puerto Real 100%
Primera Corona Bahia ae
800.000 m?CADIZ Cédiz Cédiz-Puerto Real 100%
Primera Corona Bahia de
324.852 m?|CADIZ Cédiz Cédiz-Puerto Real 100%
500.000 m2|PUERTO DE SANTA MARIA (EL) El Puerto de Sta. Maria >50%
30.668 m2CHICLANA DE LA FRONTERA Chiclana N-340 100%
648.215 m2|CHICLANA DE LA FRONTERA Chiclana N-340 100%
En proyecto de
399.000 m2|CHICLANA DE LA FRONTERA Chiclana N-340 urbanizacién

Espacios industriales en la corona de la Bahia de Cadiz y municipios limitrofes

Fuente: Agencia de innovacion y Desarrollo de Andalucia

Como puede verse en la tabla adjunta, los rasgos generales del inventario de suelo

industrial muestran un alto nivel de ocupacién de los suelos industriales. En la gran

mayoria de los casos los poligonos industriales carecen de oferta efectiva por haber

colmatado completamente los suelos disponibles. En la primera o segunda corona
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metropolitana el nivel de ocupacion de los restantes espacios productivos se sitda

alrededor del 90%. Los escasos poligonos o zonas industriales que presentan todavia una

oferta importante carecen en todos los casos de las dimensiones y de la calidad adecuada

para acoger un proyecto de envergadura.

Observando dichos datos y las caracteristicas mas generales de los ejes industriales que

se describian anteriormente, se manifiesta con claridad que la actual oferta de suelo

industrial no permite en ningln caso dar cabida a un proyecto de las dimensiones y

caracteristicas descritas.

Por otra parte el Plan de Ordenaciéon de la Bahia integra dentro de la planificaciéon la

consideracion de siete Zonas de especial reserva para la localizacion de actividades

(ZERPLAs) compatibilizando la necesaria reserva de espacios libres con los usos y

superficies necesarias para el desarrollo urbano y socioeconémico de la Bahia.
Estas zonas son:

e ZERPLA 1.- ZONA DE SAN JOSE-EL MADRUGADOR (Grado I11)

e ZERPLA 2.- ZONA DE CANTARRANAS (Grado II)

e ZERPLA 3- ZONA DE ALETAS - RiO SAN PEDRO (Grado I)

e ZERPLA 4.- ZONA DE CAMPOSOTO (Grado I1I)

e ZERPLA 5.- ZONA DE MARQUESADO - BARRIO JARANA (Grado I11)

e ZERPLA 6.- ZONA DE CHICLANA DE LA FRONTERA- RIO IRO (Grado I11)

e ZERPLA 7.- ZONA ARROYO CARRAJOLILLA (Grado I1)

Ubicacién de las Zonas de especial reserva para la
localizaciéon de actividades en la Bahia
Fuente: Plan de Ordenacion de la Bahia de Cadiz
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En la figura adjunta puede apreciarse la distribucion de las ZERPLAs contorneadas en

rojo y remarcadas en negro las ZERPLA n° 1 y 3 situada la primera de ellas al Norte de la

segunda.

Analizando las caracteristicas fisicas y de planificacion en cuanto a la Distribucién de

actividades definida para cada caso dentro de la Ordenacién Directriz prevista para la

ZERPLA, se concluye que ninguno de los espacios reservados con esta categoria es capaz

de cumplir con todos los requerimientos marcados.

Las Unicas Zonas previstas claramente para Actividades Productivas con entidad

suficiente para acometer grandes proyectos son la 1 (San José-El Madrugador) y la 3

(San Pedro-Las Aletas).

De la superficie realmente reservada para usos
productivos dentro de la ZERPLA n® 1 hay que descontar
los Poligonos Industriales ya desarrollados como el de las
Salinas de Poniente o ElI Martillo, suelo dedicado a
servicios sociales (centro de desintoxicacion, residencia
de ancianos) y la existencia de algunos otros usos
actualmente en marcha. Como puede apreciarse en las
figuras adjuntas, su valor estd muy lejos de las
superficies necesarias para el proyecto. ElI valor
aproximado de la superficie realmente util para acometer

de forma conjunta un proyecto ronda las 110 ha.

Superficies disponibles en ZERPLA 1 para desarrollo de actividades productivas

-~ Mragsa
v g
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Elaboracion propia

En particular, el espacio necesario para combinar las actuaciones de estricto impulso
empresarial e industrial con la entidad suficiente para generar el impacto en el empleo
que en anteriores apartados se consignaba, y las necesarias infraestructuras de conexion
intermodal que permitan aprovechar las oportunidades que presenta la Bahia, exigen
magnitudes de terrenos superiores a las 300 ha, como se detalla posteriormente al
referir los usos de los diversos espacios del Proyecto. Las dimensiones de la ZERPLA n° 1

resultan pues claramente insuficientes.

También puede apreciarse en el mapa cual es el tramo de via férrea que discurre paralela
a esta ambito con un largo de aproximadamente 1,5 km claramente insuficiente para
atender las necesidades de una Zona Logistica con este tipo de servicio. Igualmente

puede apreciarse la mayor distancia al Muelle de La Cabezuela.

Superficies disponibles en ZERPLA 3 para desarrollo de actividades productivas
Elaboracion propia

Del mismo modo, su ubicacién en el extremo Norte de la Bahia no permite satisfacer el

requisito de centralidad en la ubicaciéon que posibilite proyectar los efectos positivos de

manera uniforme por todo el territorio de la Bahia de Cadiz.

Por ello, Gnicamente la zona ZERPLA 3 ZONA DE ALETAS-RIO SAN PEDRO se adecua a
los parametros enunciados como condicionantes del proyecto. Es pues ésta la opcidn mas

favorable en funcién de su tamafo, posicion, centralidad, conexiones de transporte, etc.

Pagina 25

< Mragsa
v g



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

Es necesario concluir por lo tanto, que el proyecto que es necesario desarrollar no tiene
posibilidades de encaje en los espacios productivos e industriales actualmente existentes
en la Bahia de Cadiz, lo que hace preciso ubicar la actuacion sobre nuevas bolsas de
suelo vacante que reunan condiciones idoneas en el ambito metropolitano vy,

especialmente, en relacion con las instalaciones portuarias.

También queda igualmente de manifiesto que, en funcién de las superficies de desarrollo
previstas en el Plan de Ordenacion, las condiciones necesarias en cuanto a tamafio de la
actuacioén , vinculacién al Puerto de la Bahia y centralidad geografica como condiciones
imprescindibles para cumplir con la funcién principal de motor econémico y centro de
masas de la recuperacién econdmica del conjunto de la Bahia, apuntan inexorablemente
a que el proyecto previsto no podra ponerse en marcha en otra ubicacién que no sea el

area denominada Las Aletas.

A expensas de un procedimiento complementario de evaluacion ambiental en el que se
determine un exhaustivo estudio de alternativas cabe decir que en funcién de los
criterios enumerados es la ZERPLA n® 3 y concretamente Las Aletas el Unico espacio

viable para llevar a cabo el proyecto.

4.3 ANTECEDENTES SOBRE EL AREA DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE LAS
ALETAS

La denominada Area de Actividades Econdmicas de “Las Aletas” es un terreno situado en
la Bahia de Cadiz en el término municipal de Puerto Real de una superficie total de 527
ha de las que 121 no estan afectadas por la consideracion de D.PM.T. y son propiedad de

de la Junta de Andalucia, perteneciendo el resto al Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

El desarrollo de este Area de Actividades Econémicas aparece contemplado en el Plan de
Ordenacion del Territorio de la Bahia de Cadiz (aprobado por el Consejo de Gobierno de
la Junta de Andalucia mediante Decreto 462/2004, de 27 de julio), como zona de
especial reserva para la localizacion de actividades (ZERPLA) y le otorga el grado de
interés autonomico. En el Plan Especial para la delimitacion del Area de Reserva de
terrenos en la zona de las Aletas (aprobado por Resolucion de 21 de octubre de 2005 de
la Consejeria de Obras Publicas y Transportes), se declara la intervencién en Las Aletas
como actuacion de interés autondémico para la Comunidad Auténoma. Con posterioridad,
mediante Acuerdo del Consejo de Ministros de 27 de abril de 2007 se declara zona de
reserva una superficie dentro del dominio publico maritimo-terrestre; se constituye el
Consorcio Aletas y se aprueba (mediante Orden de 25 de enero de 2008) el Plan Especial
de Interés Supramunicipal del Area de Actividades Logisticas, Empresariales,
Tecnolégicas, Ambientales y de Servicios de la Bahia de Cadiz, “Las Aletas”. La base

fundamental de este Acuerdo del Consejo de Ministros es la declaracion de Reserva
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demanial sobre una superficie de 287 hectareas de suelo de dominio publico maritimo-
terrestre situada dentro de las 527 hectareas que integran el area de Las Aletas, en el

término municipal de Puerto Real (Cadiz).

Contra este Acuerdo WWF-ADENA interpuso recurso contencioso-administrativo. La
sentencia de 19 de octubre de 2009 dictada por el Tribunal Supremo referente a dicho
recurso falla anulando en parte el citado Acuerdo del Consejo de Ministros de 27 de abril
de 2007, por el que se declara Reserva demanial sobre una superficie de 287 hectareas

de suelo de dominio publico maritimo-terrestre.

Atendiendo a lo recogido en el art. 31 de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, la
utilizacion del dominio publico maritimo-terrestre sera libre, publica y gratuita para los
usos comunes y acordes con la naturaleza de aquél. Los usos que requieran la ejecuciéon
de obras e instalaciones, como seria el caso, sélo podran ampararse en la existencia de
reserva, adscripcidn, autorizacién y concesién, con sujeciéon a lo previsto en esta Ley de

Costas y en otras normas especiales, generales o especificas correspondientes.

Como reflejan los articulos 47 y 32 de la Ley de Costas y los articulos. 60, 61 y 101 de
su Reglamento (Real Decreto 1471/1989, de 1 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento General para Desarrollo y Ejecucion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas), la reserva es la utilizacion total o parcial de determinadas pertenencias del
dominio publico maritimo-terrestre por la Administracion del Estado, en cumplimiento de
fines de su competencia, Unicamente para aquellas actividades o instalaciones que, por

su naturaleza, no puedan tener otra ubicacion.

La Ley de Costas indica que la reserva podra ser para la realizacion de estudios e
investigaciones, o para obras, instalaciones o servicios. Su duracion, se limitara al tiempo
necesario para el cumplimiento de esos fines. Por su parte, su Reglamento General de
Desarrollo y Ejecucion exige que para la constitucion de las reservas se precise que se
den los requisitos generales contemplados en sus articulos 60 y 61, que aluden a las
actividades en las que se desempefie una funcibn o preste un servicio que, por sus
caracteristicas, requiera la ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre, asi como a
las actividades de servicio publico o al publico que, por la configuracién fisica del tramo
de costa en que resulte necesario su emplazamiento, no puedan ubicarse en los terrenos

colindantes con dicho dominio.
En consecuencia y como resumen cabe decir que:

Los terrenos comprendidos en la zona conocida como “Las Aletas” tienen una superficie
de 527 hectéreas, perteneciendo aproximadamente 406 hectareas al dominio publico

maritimo-terrestre, segun deslinde aprobado el 12 de febrero de 1971.

Sobre esta superficie y en una extension de 287 hectareas se declar6 zona de reserva
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demanial para el ejercicio por el Ministerio de Economia y Hacienda de sus competencias
en materia de fomento, acuerdo actualmente anulado tras sentencia judicial del Tribunal

Supremo.

A partir de esta sentencia, y dado que en ningldn momento se pone en entredicho la
necesidad de un desarrollo empresarial en la zona de Las Aletas tal y como se estaba
planteando, se propone la conveniencia de estudiar de nuevo las necesidades de
desarrollo de la comarca de la Bahia de Cadiz, su realidad socio-econdmica, la demanda
en concordancia con las lineas sectoriales detectadas como lineas prioritarias de
actuaciéon en la zona y las necesidades en sectores que puedan tener una vinculacion
indisociables con el DPMT; siempre cifiéndose estrictamente a las consideraciones

recogidas en la Ley y refrendadas en el texto de la Sentencia.

5 NUEVA PROPUESTA

5.1 ACTIVIDADES A IMPLANTAR. DESCRIPCION.

Los estudios realizados con anterioridad a la reserva demanial concluyeron en la
necesidad de definir una serie de usos como motor socio-econémico para el desarrollo de
la Bahia de Cadiz. Estos usos que quedaron enumerados en el documento base para la
declaracion inicial de la reserva demanial titulado “Documento Técnico para el
establecimiento de una Reserva en el area de Las Aletas (Bahia de Cadiz)” se confirman
como necesidades aun mas vigentes hoy en dia. Los usos asi definidos son los

siguientes:

e Logistico

e Tecnoldgico

¢ Industria no contaminante de ultima generacién
e Empresarial y de servicios a empresas

e Cientificos

e Servicios de apoyo a los anteriores

Como consecuencia de los antecedentes citados, el conjunto de las actividades previstas
ha de constrefiirse a la superficie no afectada por la consideracion de DPMT. Como ha
guedado indicado, una parte del “Area de Actividades Econdmicas de Las Aletas” no tiene
la consideracion de Dominio Publico Maritimo-Terrestre (en concreto 121 ha del total de
las 527 ha son titularidad Junta de Andalucia, mientras que las restantes 406 ha
pertenecen al DPMT). Por lo tanto podra ponerse a disposicion de los promotores una
superficie de 121 ha libre de las restricciones propias del uso del Dominio Publico. En

esta superficie deberan concentrarse en principio todas las actividades propuestas.

No obstante se detectan algunas actividades imprescindibles para el desarrollo de la

actividad econdmica en la Bahia que estan dentro de los usos genéricos enumerados y
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que por su definicibn y caracteristicas han de ir indisolublemente ligadas al suelo
considerado como DPMT y en concreto existen algunas de ellas que en funcion de su
naturaleza y las necesidades que de ellas se desprenden han de desarrollarse de forma

exclusiva en Las Aletas.

En este apartado se enumeran las actividades que se consideran necesarias para el
desarrollo del Proyecto. También se describe la justificacion de aquellas actividades
detectadas como imprescindibles que deben ir inexorablemente unidas a su implantacion
en DPMT. Para ellas se ha realizado ademéas un estudio de detalle en cuanto a su

viabilidad que se incluye en los Anexos que acompafan al presente informe.

Para el desarrollo de los proyectos que permitan poner en practica las actividades
descritas a continuacién, se tendra en cuenta el caracter integrador que desde el punto
de vista medioambiental se pretende dar al proyecto, no solo incluyendo la recuperacion
ambiental de todo el territorio considerado como “no necesario” para conseguir el
deseado impulso socioecondmico y que se integra en el Proyecto como parte indisociable,
sino que también se pretende actuar desde el punto de vista medioambiental en el
disefio de las zonas que haya de realizarse como resultado de la plasmacién de este
proyecto en los proyectos constructivos, tanto a nivel de planificacién y estructura, como
de prescripciones en la Normativa a desarrollar que condicionen la implantacidon concreta
de cada actividad. Se tratara por lo tanto de integrar en el conjunto del desarrollo del

Proyecto el caracter Publico y Ambiental que le es inherente al DPMT.

En este sentido cabe apuntar también que en cada uno de los proyectos concretos se
realizaran los correspondientes estudios de impacto ambiental que sean preceptivos

conforme a la normativa de aplicacion.

5.1.1 AREA EMPRESARIAL INDUSTRIAL, TERCIARIA Y DE SERVICIOS

Incluira el conjunto de las actividades que, de forma compatible con la relacion de usos
genéricos apuntada anteriormente, estén ligadas a los sectores Secundario y terciario.
También se desarrollaran en este area las actividades productivas que cumplan con el
mismo criterio. Acogera por lo tanto el mayor numero de actividades en cuanto a

diversidad, tipologia y cantidad de empresas.

Estos usos se implantaran en la superficie Gtil de las 121 ha no incluidas en DPMT en las
que, conforme con la Sentencia del Tribunal Supremos, debera realizarse un esfuerzo por
concentrar la actividad no compatible con el caracter de Dominio Publico de modo que se
permita alcanzar los objetivos de desarrollo planteados en el Proyecto. La extensiéon a
dedicar a estas actividades es por lo tanto practicamente la misma que en el Proyecto
original con la diferencia de que en este nuevo escenario el uso sera mucho mas diverso

e intensificado.
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5.1.2 AREA DE INTERCAMBIO INTERMODAL Y DE ACTIVIDADES LOGISTICAS

En el Proyecto deben incluirse las actividades de intercambio intermodal de mercancias

para el transporte, asociadas especialmente al Puerto de Cadiz. También se considera
imprescindible incluir el uso logistico asociado intimamente a la necesidad de desarrollar

la actividad socioeconémica de la Bahia.

Como se desarrolla en el apartado correspondiente, se constituye ademas como nucleo
necesario de cualquier proyecto de desarrollo de la Bahia, en la medida que permite
aprovechar las oportunidades estratégicas que ésta presenta por su situacion geografica

y sus vinculos con el Puerto.

Tanto la configuracion del sistema de infraestructuras de comunicacion de la Bahia, y
especialmente la ubicacion del trazado ferroviario, como el adecuado enlace con el Puerto
y la necesaria separacion minima de las zonas residenciales hacen necesario que esta

area se sitle en la zona de DPMT, aspectos todos que se detallan mas adelante, pues:

- La zona de DPMT de las Aletas constituye el corredor de conexién necesaria entre
el Puerto (Muelle de La Cabezuela en especial) y las infraestructuras ferroviarias

de la Bahia.

- Sblo en esta zona es posible hallar un frente de via con la ZAL portuaria superior

a 2.500 metros, sin el cual no puede constituirse una ZAL util para el trafico.

- Solo en esta zona es posible desarrollar la ZAL sin interferir de modo insostenible
con las zonas de ocupacion residencial existentes y ya consolidadas en torno a Las

Aletas, y especialmente a sus terrenos ajenos al DPMT.

5.1.3 AREA DE I+D+1 EN TECNOLOGIAS DEL MAR

En el Proyecto deben integrarse un conjunto de actividades relacionadas con sectores en
los que predomine una alta componente de I+D+i como valor necesario para la mejora
de su competitividad y por lo tanto para su desarrollo. En este ambito reside buena parte
del potencial del proyecto para impulsar la reestructuracion del modelo productivo en la

Bahia que se ha visto especialmente golpeado por la crisis econémica.

La situacion y la propia tradicibn econémica de la Bahia ofrecen oportunidades de
desarrollo especialmente competitivas en aquellos ambitos vinculados al mar y las

marismas, que son dificilmente abordables en otras localizaciones y que, en
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consecuencia, constituyen el nucleo de las actividades de I1+D+i que se pretende

impulsar.

En concreto se ha estudiado y decidido la incorporacién al proyecto de las siguientes
Actividades, cuyos elementos fundamentales se detallan en los apartados y anexos

especificos:

Y CONSTRUCCION DE BIENES DE EQUIPO PARA ENERGIA EOLICA OFF-SHORE

Y PRODUCCION Y TRANSFORMACION DE CULTIVOS MARINOS

Y CENTRO DE GESTION DEL MEDIO MARINO

Y PRODUCCION DE ENERGIA TERMICA POR COGENERACION

Y CENTROS DE INVESTIGACION EN TECNOLOGIAS RELACIONADAS CON EL MAR

En aquellos casos en que ello sea posible, dichas actuaciones deberan situarse fuera del
Dominio Pdblico Maritimo Terrestre. Sin embargo, como se detalla en el apartado 5.2 y
en los anexos correspondientes, algunas de estas actuaciones no pueden desarrollarse,
por su naturaleza, sino en las areas incluidas en el D.P.M.T., en razén de la necesidad de
su ubicacion en la costa o en las marismas adyacentes. Adicionalmente, en el caso de Las
Aletas, algunos requerimientos de espacio que presentan las actividades citadas so6lo

pueden satisfacerse abarcando parcialmente los terrenos sometidos a régimen del DPMT.

5.1.4 AREA FUNCIONAL MEDIOAMBIENTAL

Toda la superficie no afectada por el desarrollo productivo se integrarad en el Proyecto
actuando por una parte en una gran mancha de terreno disponible exclusivamente para
su restauracion ambiental e incorporacién del aspecto de uso publico acorde con el
caracter de DPMT y por otra parte considerando las superficies auxiliares y de servicios
que deben acomparniar a las actividades productivas como un conjunto integrador de este

caracter. Esto se llevara a cabo mediante las siguientes actuaciones.

- Recuperaciéon del régimen hidrico necesario para la consecucion de los objetivos

de restauraciéon perseguidos.
- Recuperacion de la cubierta vegetal.
- Mejora del habitat de la fauna.

- Establecimiento de areas o elementos de uso publico e interpretacion de la

naturaleza y del patrimonio cultural asociado a la zona de actuacién.

- Otras actuaciones singulares complementarias a las anteriores.
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5.2 NECESIDAD DE LAS ACTIVIDADES EXCLUSIVAS DEL DPMT

5.2.1 Actividad logistica-Intermodal

Las politicas de transporte de las distintas Administraciones publicas, tanto a nivel
europeo (Libro Blanco del Transporte de 2001 y revisiéon intermedia de 2006), el Plan
Estratégico de Infraestructuras y Transporte (PEIT) del Ministerio de Fomento y el Plan
de Infraestructuras para la Sostenibilidad del Transporte en Andalucia (PISTA) de la
Junta de Andalucia coinciden, tanto a nivel de diagnéstico como de grandes propuestas,
en la necesidad estratégica de potenciar un sistema de transporte intermodal como Unica

garantia para alcanzar la sostenibilidad en los procesos de la movilidad de mercancias.

Por otra parte, la globalizacién y la deslocalizacion de los centros de produccién tanto en
relaciéon con las zonas de aprovisionamiento de materia prima como de los centros de
consumo, ha dado lugar a un alargamiento de las cadenas de suministro y distribucién y
a un incremento significativo de los costes logisticos, lo que hace absolutamente
imprescindible la optimizacién del proceso logistico y del transporte para garantizar la

competitividad de los sectores productivos.

Dos de los elementos estratégicos esenciales para lograr los objetivos anteriores son: el
reequilibrio modal del sistema de transporte, que se concreta en la potenciacion de los
modos globalmente mas eficiente (el transporte maritimo y el ferroviario), y la
disponibilidad de espacios logisticos especializados con acceso a diferentes modos de
transporte donde se pueda gestionar de forma eficiente el intercambio modal (zonas

logisticas y espacios productivos intermodales).

Los puertos son los principales nodos de la red fisica del transporte maritimo. Estos son
competitivos y cumplen su funcién siempre y cuando sean capaces de ofrecer al comercio
internacional y a las lineas navieras, servicios rapidos, flexibles y seguros. La influencia
de la funcion logistica en los puertos sobre la competitividad del comercio exterior de un

pais es muy alta.

En funcioén de ello, los puertos modernos deben formar parte de las cadenas logisticas de
produccion, transporte y distribucion, y no desarrollar sus actividades como un eslabén
independiente. El nivel de integracion es fundamental y esto se logra ofreciendo una
variada gama de servicios, lo que potencia la captacion y fidelizacion del principal cliente
del puerto: “la carga”. La consideracion de un puerto desde una perspectiva logistica
significa que no soélo se deben tener en cuenta las actividades que se desarrollan en el
entorno del ambito portuario, sino también la influencia que estas actividades tienen

sobre el transporte anterior y posterior a dicho puerto. La cadena logistica no comienza
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en los puertos. En realidad, comienza en el lugar de produccidon de la materia prima y va

hasta los centros de consumo en los paises de destino.

La integracion de los puertos en la cadena que va desde la produccién hasta el consumo,
es fundamental. No se trata simplemente de una cadena de transporte, ya que a lo largo
de esta cadena integral los productos se transforman de materia prima en productos
terminados. Desde el punto de vista logistico, los puertos ocupan una posicién
estratégica en el sistema actual de producciéon, comercio y transporte internacional, en

especial si se consideran los siguientes factores:

e Son los puntos de partida y llegada del transporte maritimo.
e Los mayores movimientos de carga se llevan a cabo por via maritima.

e Los puertos constituyen la mayor interfaz entre modos de transporte, ademas de

ser importantes centros de informacion.

e El puerto moderno es un nodo dinamico de una red compleja de produccion y

distribuciéon internacional.

Las Zonas de Actividades Logisticas Portuarias (ZAL) generan valor agregado de diversas
maneras, como pueden ser la agrupacion y desagrupacion de cargas, el embalaje, la
paletizacion, etiquetado, etc. Estos servicios de valor agregado se pueden concretar
gracias a la ruptura de carga que se realiza cuando se lleva a cabo el cambio de modo
(maritimo a terrestre), lo que constituye lo que se conoce como La Funcidon Logistica del

Puerto.

La ZAL portuaria es un area relativamente segregada del resto de las operaciones
portuarias especializada en las actividades de almacenamiento y distribucion de
mercaderias en donde, ademas, se desarrollan actividades y se prestan servicios de valor

afadido.

Si el puerto, ademas de contar con una ZAL portuaria, cuenta con facilidades para ser
centro de transferencia de cargas intermodal (Ferrocarril-Camion-Fluvial Maritimo), es
optimo desde el punto de vista de la logistica y le da una ventaja competitiva. La
utilizacion del ferrocarril en el trafico portuario, tiene un efecto multiplicador en su
hinterland (area de influencia) y ademas, tiene efectos de disminuir los impactos urbanos

y regionales y con ello los efectos nocivos que tiene el transporte carretero.

Desde el punto de vista estratégico, los puertos que cuentan con Zonas de Actividad
Logistica tienen tales ventajas competitivas con respecto a otros puertos que no se
integran y se mantienen independientes e indiferentes a la cadena logistica de
produccion, transporte y distribucidon que se puede aseverar que aquellos puertos que en
el entorno de competividad actual no creen su Zona Logistica asociada estan llamados, si

no a desaparecer, si a ver disminuida su importancia socioeconémica a una minima
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expresion.

El interés por las Zonas de Actividades Logisticas, y mas en general, por la logistica
portuaria crece en el Sistema Portuario espafiol y en nuestro entorno internacional. Ya no
es Unicamente preocupacion e iniciativa de ciertos Puertos que aspiran a competir en un
marco de creciente globalizacién; la mayoria de los Puertos perciben la necesidad de
estructurar su logistica terrestre de forma mas competitiva y de disponer de instalaciones
especialmente concebidas funcionalmente para optimizar la intervencion de los

operadores logisticos.

En su orientaciéon mas actual, las Zonas de Actividad Logistica portuaria representan un
nuevo modelo de gestibn de la segunda linea terrestre portuaria, desde un enfoque
activo, integral, de infraestructuras y servicios. La tendencia actual tanto a nivel europeo
como internacional es dotar a los puertos de una Zona de Actividades Logisticas para ser
capaces de ofrecer servicios rapidos, flexibles y seguros a fin de competir en un mercado
de servicios portuarios extremadamente competitivo de forma que pueda garantizarse su
pervivencia y se mantenga y, si es posible, se intensifique su imbricacién en el desarrollo

del tejido econémico regional.

Dado que el puerto de Cadiz no dispone en la actualidad de una Zona de Actividades
Logisticas (ZAL) y que tal y como se ha sefialado y dadas las ventajas que representa, la
viabilidad a futuro de los puertos de mercancias pasa por que estos dispongan de este
tipo de instalacion, se considera imprescindible dotar al Puerto de la Bahia de Cadiz de un

area para desarrollar dicha actividad.

Para que la accesibilidad al transporte maritimo de una zona productiva sea realmente
efectiva, es necesario que exista un enlace directo o, al menos, buena conectividad entre
las instalaciones portuarias y las zonas productivas y sus areas logisticas asociadas. Esta
conectividad tiene que producirse mediante modos de transporte adecuados al gran
volumen de mercancias que se mueven por el transporte maritimo, siendo deseable que

se disponga de conexion ferroviaria.

El muelle de La Cabezuela es una infraestructura portuaria adscrita a la Autoridad

Portuaria de la Bahia de Cadiz y ubicada en el término municipal de Puerto Real.

Tiene una superficie terrestre de 100 ha y consta de las siguientes infraestructuras e

instalaciones especificas:

- Planta de Dragados Off-Shore para la construccién de equipos e infraestructuras
especiales (plataformas, plantas flotantes, diques, etc)

- Centro de construccion de buques de Navantia.

- Un muelle comercial, con las siguientes caracteristicas:
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0 Longitud: 1.088 m
o Calado: 14 m

o0 Equipado con 7 poérticos de entre 16 y 30 t, 3 grdas automdviles entre 100

y 140 t y una rampa ro-ro de 100 t.
Las caracteristicas citadas hacen que el muelle comercial de La Cabezuela sea el Unico
del entorno de la Bahia de Cadiz que, en estos momentos, esta en condiciones de acoger
a grandes buques que sean idéneos para dar servicio a una actividad logistica de tamario

critico.

En el Anexo que acompafia se estudia de forma detallada la viabilidad y necesidades

asociadas a esta actividad. Como resumen y conclusiones cabe decir lo siguiente:

e Tanto Espafia como la Unidbn Europea se han marcado el objetivo de fomentar la
intermodalidad maritimo-ferroviaria dado que el modo maritimo y el ferroviario
son los que presentan mayor capacidad de transporte en términos de volumen y

de kilbmetros.

e En el caso concreto del puerto de Cadiz el ferrocarril practicamente no transporta
ninguna mercancia de ningudn tipo con el hinterland del puerto, lo que supone una
desventaja competitiva en relacion con otros puertos del Sistema Portuario
Espariol.

e La conexion del Puerto, y en especial del Muelle de La Cabezuela, con las
infraestructuras de comunicaciéon existentes, y especialmente con las ferroviarias,
requiere de la realizacion de una ZAL en un terreno cercano al puerto y central en
el nudo de comunicaciones de la Bahia que, ante la actual estructura de ocupacion
urbanistica y de redesarrollo de nucleos de actividad industrial y empresarial, no

puede ser otra que la zona de Las Aletas.

e Es muy importante resaltar que la Planificacion Estratégica Ferroviaria de
Mercancias en Espafia y en la UE fijan una serie de longitudes necesarias para
disponer un frente de via con una ZAL portuaria. Este valor total debe ser superior
a 2.500 metros lo que implica que, por exclusién, esta actividad solo puede
emplazarse en “Las Aletas”, no existiendo ninguna otra. Este parametro descarta
de manera absoluta cualquier otra ubicacibn ya que otras alternativas de
dimensionamiento vulnerarian las recomendaciones de la Planificacion y pondrian

en serio riesgo la viabilidad a medio y largo plazo de la actuacion.

e La realidad urbanistica de ocupacién del entorno de la zona de Aletas no sometida
al DPMT imposibilita la ubicacién en la misma de la ZAL, que debe alejarse un

minimo de zonas residenciales consolidadas.
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5.2.2 AREA DE I+D+1 EN TECNOLOGIAS DEL MAR

Como se ha apuntado albergara un conjunto de actividades relacionadas con sectores en
los que predomina una alta componente de I+D+i como valor estratégico, centradas en
la vinculacién con el mar como oportunidad estratégica especifica de la Bahia y de su

tradicién socioeconémica

PRODUCCION DE ENERGIA

La Directiva 2009/28/CE del Parlamento europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables, establece para
cada Estado miembro unos objetivos nacionales en cuanto a produccion y uso de

energias renovables.

Para Espafia, estos objetivos se concretan en que las energias renovables representen al
menos un 20% del consumo final bruto de energia, con un porcentaje en el consumo de

combustibles en el transporte del 10%, en el afio 2020.

El Plan de Accion de Energias Renovables de Espafia presentado a la comision europea
contempla un objetivo alin mas ambicioso de 22,7% de produccidon de energia a través

de renovables en el afio 2020.

Los objetivos por sectores son los siguientes

2010 2020
Fuentes de energias renovables — Calefaccion y refrigeracion (%) 11,3 18,9
Fuentes de energias renovables — Electricidad (%) 28,8 40,0
Fuentes de energias renovables — Transporte (%) 6,0 13,6
Cuota global de fuentes de energia renovable (%) 13,6 22,7

En cuanto a produccién de energia eléctrica segun el origen de la misma, los objetivos

marcados son:

2010 2020

MW GWh MW GWh

Energia hidroeléctrica 18.687 34.617 22.362 39.593
<1MW 242 831 268 803
1 MW - 10 MW 1.603 4973 1.917 5.477
>10 MW 16.842 28.813 20.177 33.314
de la cual por bombeo 2.546 3.640 5.700 8.023

Energia geotérmica 0 0 50 300

Energia solar 4.653 7.561 13.446 29.669

fotovoltaica 4,021 6.417 8.367 14.316
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termoeléctrica 632 1.144 5.079 15.353
E\r:i;%;%trliwzldromnetlca, del oleaje, 0 0 100 220
Energia edlica 20.155 40.978 38.000 78.254

en tierra 20.155 40.978 35.000 70.502
mar adentro 0 0 3.000 7.753
Biomasa 752 4517 1.587 10.017
solida 596 3.719 1.187 7.400
biogas 156 799 400 2.617
bioliquidos 0 0 0 0
TOTAL (sin bombeo) 41.701 84.034 69.844 150.030

Para el caso de la producciéon de energia térmica (calefaccibn o climatizacién), los

objetivos a alcanzar discriminados segun el origen de la misma son los siguientes:

ktep 2010 2020

Energia geotérmica 4 9
Energia solar 159 644
Biomasa 3.583 4.950
stlida 3.550 4.850
biogas 33 100

bioliquidos 0 0

Energia renovable a partir de

bombas de calor 12 41

aerotérmica 0 0

geotérmica 12 41

hidrotérmica 0 0
TOTAL (sin bombeo) 3.758 5.644

Entre las medidas que se plantean para alcanzar estos objetivos se encuentran las

siguientes relacionadas directamente con el mar:

e Desarrollo de lineas de investigacion e innovacion cientifica, que promuevan el
desarrollo tecnoldgico de prototipos de aprovechamiento de energias renovables

en el mar.

e Desarrollo de tecnologias marinas especificas especialmente dirigidas al
despliegue en aguas profundas de proyectos de aprovechamiento de las energias

renovales (edlica, energia de las olas, etc.).

e Planificacion especifica de las infraestructuras de evacuacién eléctrica asociadas a
los proyectos marinos (eélica, energia de las olas, etc.) teniendo en cuenta el

grado de avance en la tramitacion administrativa. Posibilidad de establecer
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corredores eléctricos marinos de transporte hasta las zonas de implantacion de

proyectos marinos.

e Desarrollo de un marco regulatorio especifico para el desarrollo de proyectos de

Energias del Mar

e Potenciar y facilitar la implantacion de parques edélicos marinos de demostracion
de tamafo reducido (potencia inferior a 50 MW) -a los que se les aplique un

procedimiento simplificado de tramitacién administrativa-

Los datos mostrados en las tablas junto con las medidas previstas, ponen de relieve que
se esta en el proceso de fomentar desde la administracion el desarrollo de una demanda
de generacion renovable, entre las que tendran su lugar la energia edlica marina y las
energias marinas (hidrocinética, del oleaje, maremotriz), en cuyo caso sera indispensable

la construccién permanente de instalaciones en el Dominio Publico Maritimo Terrestre.

Dadas las condiciones de recorridos de marea y por lo tanto de altura y volimenes de
agua Uutiles, no se considera viable la implantacion en la zona de instalaciones de
aprovechamiento de energia de las mareas, aun sin tener en cuenta el importante
impacto ambiental que este tipo de actuaciones estan ocasionado en las pocas zonas en
las que se ha implantado de forma eficiente. No obstante si que se considera necesaria la
creacion en el proyecto de Centros de Investigacion en este campo que permitan
plantear a largo plazo el aprovechamiento de la energia del mar ante todo en lo que

respecta a corrientes y oleaje.

Por otro lado, el Plan de Accion de Energias Renovables prevé también una mejora en la
eficiencia energética que tendria que resultar en una disminucion de la intensidad
energética (relacion entre energia consumida y producto interior bruto) del 15,1% en
energia primaria y del 18,4% en energia final. Para alcanzar esos objetivos se plantean

entre otras las siguientes medidas:

e Creacion de las condiciones que hagan posible el funcionamiento eficiente de un
mercado de servicios energéticos, estimulando la demanda de dichos servicios y
potenciando la oferta, dotando a estas empresas de un marco juridico estable a

medio plazo a través de la Ley de Economia Sostenible.

e En el sector TRANSFORMACION DE LA ENERGIA, se contempla la continuacion e
intensificacion de las medidas ya incorporadas en el Plan de Accién 2008-2012 de

Ahorro y Eficiencia Energética, conducentes al desarrollo del potencial de

cogeneracién de alta eficiencia y a la mejora de la eficiencia energética de las

cogeneraciones existentes con mas de 16 afios de antigliedad.

Por todo ello es previsible en los proximos afios una demanda creciente en instalaciones
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centralizadas de produccion y distribuciéon de energia mediante cogeneracion para
nucleos urbanos tanto en uso residencial como administrativo y también para usos
industriales. La construccion de instalaciones de ese tipo debera situarse en los terrenos

colindantes a los edificios e industrias a los que abastece de energia.

Dado que en el marco del Proyecto se prevé la implantacién de industrias, y dado que la
produccion de energia en régimen de cogeneracidn presenta ventajas sociales vy
ambientales importantes frente a una solucién energética convencional, se considera una
necesidad del propio proyecto. En ese marco, la existencia de la zona de DPMT constituye
una oportunidad de aprovechamiento de aquellas capacidades especificas de la misma,
vinculadas con los aspectos citados de aprovechamientos energéticos derivados del mar.
Por ello, se propone que se incluya en el proyecto la actuacién en la zona de Dominio
Publico Maritimo Terrestre para la produccién energética, en especial en aquellos
aspectos vinculados con el estudio y aprovechamiento energético del mar. En
consecuencia, se ha estudiado la viabilidad de implantar una instalacién centralizada de
producciéon de energia en funcién de la ubicacién de aquellas instalaciones principales a

las que ha de dar suministro.

En el Anexo que acomparfia se estudia igualmente de forma detallada la viabilidad y
necesidades asociadas a esta actividad y como resumen y conclusiones cabe decir lo

siguiente:

e Las plantas de cogeneracion presentan una serie de ventajas econdémicas y
ambientales como son el ahorro de energia primaria, la reduccion de emisiones de
CO,, la minimizacién de pérdidas en el transporte de energia eléctrica y el

suministro de calor y frio a un precio inferior al de mercado

e Desde las distintas administraciones se pretende fomentar el desarrollo de estas
centrales por medio de incentivos y medidas concretas, dado el interés estratégico
que existe en esta tecnologia que constituye un pilar basico de la estrategia de
eficiencia energética a medio y largo plazo. Por todo ello es previsible en los
proximos afios una demanda creciente en produccion mediante sistemas de
cogeneracion con servicios de distribucién de energia térmica centralizada, dado
que en estas condiciones se puede garantizar la viabilidad econdmica de gran
numero de proyectos, entre ellos el que se plantea en el futuro parque de “Las

Aletas”

e Por la propia definicién de generacion distribuida, la construccion de instalaciones
de este tipo debera situarse en los terrenos colindantes a los edificios e industrias

a los que abastece de energia.

BIENES DE EQUIPO PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA
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Tal y como se ha justificado en el apartado anterior es previsible el desarrollo de una
demanda incipiente de energia renovable y en particular de las energias marina y edlica
marina. Paralelamente al desarrollo de las centrales de produccidon de energia se ha
desarrollado una potente industria de fabricacion de equipos. Asi, segun el PANER en
Espafia hay 115.722 puestos de trabajo dedicados a las energias renovables y el 35 %

de ellos lo hacen en fabricacion de equipos.

Segun las previsiones del PANER la potencia prevista instalada en 2020 en energias
marinas sera pequefia, no asi en energia eoélica off-shore; Por otra parte la tendencia de
construir estos parques lejos de la costa para minimizar el impacto visual y ambiental
implica que cobren especial importancia las cimentaciones, cuyas caracteristicas y
dimensiones, similares a las de la construccidn naval, hacen inviable su construccion
lejos de la costa. Por todo ello se considera esta actividad como necesaria para el
desarrollo de la actividad industrial en el Area de Las Aletas y por ello se justifica en los
Anexos a este documento la viabilidad de una industria de fabricacion de cimentaciones
para parques edlicos off-shore en “Las Aletas”. Las conclusiones alcanzadas en ese

estudio se resumen en las siguientes consideraciones:

e Las caracteristicas y dimensiones de las cimentaciones para parques edlicos
marinos, basadas en la tecnologia “offshore” hacen inviable su construccion tierra
adentro lejos de la costa. La necesidad de que este tipo de instalaciones se situe
pegado a la costa hace imprescindible la ocupaciéon del Dominio Publico Maritimo

Terrestre.

e Andalucia posee plantas de fabricacion de aerogeneradores para instalacién en
tierra, por lo que cabe pensar que seran estas fabricas las que cubran la previsible
demanda de aerogeneradores marinos, de mayor tamafio que los terrestres. Sin
embargo no es razonable pensar que cubran la demanda de cimentaciones al
tratarse de tecnologias muy distintas, que en el caso de las cimentaciones es

similar a la tecnologia de construccién naval y “offshore”.

e Por otra parte el aumento de potencia inherente a la tecnologia Off-shore
(turbinas edlicas de 5-7 MW y rotores en torno de los 140 m de diametro) a buen
seguro va a ocasionar grandes dificultades en el transporte por tierra de este tipo
de elementos por lo que es previsible que pueda demandarse una potente
industria asociada a ambos aspectos que no se ha considerado en este estudio
cuya implantaciéon ha de ir igualmente vinculada al DPMT preferentemente junto al

mar.

e En el muelle de La Cabezuela a unos 3-4 km de Las Aletas se encuentra Dragados
Offshore, Unica empresa espafola dedicada en la actualidad al montaje de este
tipo de instalaciones y que esta llamada convertirse en el motor de una potente

industria auxiliar relacionada con este sector si se han de cumplir las expectativas
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generadas en cuanto a volumen de negocio.

Espafia debe alcanzar en el afio 2020 una potencia minima instalada de 3.000 MW
en edlica marina segun el PANER (Plan de Accion Nacional de Energias
Renovables) que algunos autores elevan a 5.000 MW segun estimaciones mas
optimistas. Las caracteristicas de la plataforma continental espafiola, que alcanza
grandes profundidades rapidamente a distancias cercanas a la costa, asi como la
observacion del mapa edélico marino espafol hacen prever que la totalidad de los
aerogeneradores instalados lo sera en aguas profundas. En consecuencia,
considerando la potencia media de 4.000 MW instalados en el afio 2020, y dado
que los aerogeneradores son de 0,5 MW cada uno, existe una demanda de 8.000
cimentaciones hasta el afio 2020, namero suficiente para justificar la viabilidad

econ6mica de la actividad.

Si las cifras a nivel europeo como es previsible se cumplen, la actividad a
desarrollar y por ende todas las cifras asociadas a esta podrian ser sensiblemente
mayores. No obstante es necesario considerar que existen muchos sectores,
dentro del tejido econdmico no solo espafiol sino europeo, posicionandose ante

estas positivas expectativas.

La importancia estratégica de la Bahia de Cadiz para la implantacion de este tipo
de industria esta fundamentada en las siguientes razones: Alta disponibilidad de
recursos humanos no ocupados y con cualificaciéon en el sector metal mecanico y
de montajes; Excelente ubicacion geografica y los recursos renovables existentes
que ya de por si permiten desarrollos de proyectos con Inversion Industrial;
Excelentes Infraestructuras portuarias y en materia de astilleros, Capacidad para
unir la comunidad cientifica con el sector Industrial (presencia de la Universidad
de Cadiz con elevados conocimientos en sectores afines); Facilidad de acceso

desde mudltiples destinos europeos con aeropuertos en un radio de 1 hora.

El Proyecto recoge en base a criterios ciertos la viabilidad de una Unica empresa
dedicada a la produccién de cimentaciones para edlica off-shore. No obstante, el
limite en el grado de desarrollo de esta actividad en una promocién de estas
caracteristicas es ciertamente desconocido al tratase del sector de que se trata y
por las razones antedichas podria ser muy elevado. La cantidad de mano de obra
que podria emplearse en estas actuaciones se podria incrementarse muy
notablemente de las cifras que el Proyecto recoge. Como muestra valga el grafico
adjunto en el que se estima la evaluacion de empleo probable de este mercado a
2030.
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e La necesidad de ocupacion del DPMT es clara en cuanto se trata de una actividad
que ha de desarrollarse por y para instalaciones marinas. Ello unido al volumen y
peso de los elementos a tratar implica que el DPMT es el Unico y exclusivo lugar

para su implantacion.

CULTIVOS MARINOS

En los tres ultimos decenios, la acuicultura mundial ha crecido con rapidez. En la década
de los 70, suponia alrededor del 6% del pescado disponible para el consumo humano; en
2006, esta cifra era del 47%.

Sin embargo, de manera global, la tasa de crecimiento de la acuicultura (medida en
volumen de produccién) ha empezado a descender. Mientras que la tasa media de
crecimiento anual habia sido del 11,8% en el periodo 1985-1994, en el decenio siguiente
fue del 7,1%.

Esta desaceleraciéon se refleja también en las cantidades de pescado o productos
pesqueros disponibles para el consumo humano. La disponibilidad per capita, que
aumento6, aunque lentamente, en la década de 1990 y los primeros afios de la siguiente,
parece estar estabilizandose. La duda esta en si los suministros per capita de pescado
destinado al consumo humano se mantendran estables o alcanzaran un méaximo en el

futuro préximo y empezaran luego a disminuir.

Los suministros mundiales de pescado disponibles para el consumo humano vienen dados
por la produccién de la pesca de captura (marina y de agua dulce) y la produccién de la
acuicultura, menos la parte de este total que no se destina al consumo humano y se
utiliza para otros fines. Dada la alta probabilidad de que los desembarques de pescado se
mantengan estancados por lo que respecta a la pesca de captura, parece que la

acuicultura sigue siendo la Unica forma de aumentar los suministros mundiales.

Sin embargo, la suposicion popular de que la producciéon de la acuicultura aumentara en
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la medida en la que lo haga la demanda, y de que lo hara en unos volimenes que

igualaran practicamente el crecimiento de la demanda no se ajusta a la realidad.

La tasa de crecimiento de la produccién de la acuicultura esta disminuyendo en todo el
mundo. En las economias desarrolladas, el estancamiento de la produccién en sectores
establecidos, como el de la acuicultura, suele ser un signo de una tecnologia de cria bien
desarrollada y un mercado bien establecido. Por un lado, los consumidores conocen el
producto y no consumiran mas a no ser que el precio disminuya u otros productos
competidores pasen a ser mas caros. Por otro lado, los productores establecidos tienen
dificultades para modificar sus métodos con objeto de reducir de manera permanente los
costos de produccion. Han adaptado la gestidon a sus propias condiciones, y los precios de
los insumos y de los productos han quedado fijados. Ni el productor ni el consumidor
individual tienen la capacidad de modificarlos. En estas situaciones, los margenes de
beneficio suelen ser bajos, y los nuevos empresarios son reacios a entrar en el sector. En
estos sectores maduros, las limitaciones para la expansion son reales y efectivas. Pueden
interpretarse como una indicacion de que, para el conjunto de la sociedad, no es 6ptimo

dedicar mas recursos a la acuicultura.

En consecuencia, las acciones de comercializacién, promocién de ventas y reduccion
continuada de los costos serdn esenciales para que los acuicultores de los paises
desarrollados continlen siendo competitivos. En Europa, una parte de los consumidores
con alto poder adquisitivo tiene un gran interés en la calidad e informacién sobre los
productos de alimentacién que consume. Son los que prefieren productos con una
procedencia regional conocida y certificada mediante denominaciones geogréaficas y
etiquetado. Estos grupos proporcionan a los productores de acuicultura un mercado

especializado al que dirigirse a través de acciones de comercializaciéon especificas.

En este sentido, la adopcién de nuevas estrategias en la produccién y comercializacion
basadas en el desarrollo de marcas de origen y de calidad, asi como la adecuada
inversion en I+D+i que persiga la reducciéon de costes y el conocimiento de los procesos
de cria de nuevas especies de mayor valor comercial se configuran como dos lineas de
actividad imprescindibles para garantizar el futuro del importante sector de la acuicultura

en la Bahia de Cadiz.

Por otra parte cabe sefialar que la industria transformadora de productos del mar se

compone, en su mayor parte, por empresas generalmente pequefias, con una plantilla

media compuesta por veinte 0 menos empleados.

Entre los productos pesqueros elaborados se encuentran: preparados y conservas de
pescados, crustaceos y moluscos (que son los mas importantes en la UE en cuanto a su

valor), asi como productos frescos, refrigerados, congelados, ahumados o secos.
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La industria trasformadora espafiola se ha venido centrando en los productos
tradicionales (fundamentalmente conservas) frente a la de otros paises como Francia y
Reino Unido que son mas innovadoras, tanto en procesos productivos como en
productos. La evolucion de los udltimos afios refleja, sin embargo, un fuerte aumento en
la elaboracion de preparados congelados y, sobre todo, de platos totalmente elaborados
(quinta Gama) siguiendo la tendencia europea. Los consumidores demandan cada vez
mas comida de rapida preparacion, sin renunciar por ello al sabor y a la calidad. El
tamafo y la tipologia de los hogares modernos, dia a dia mas constituidos por personas
solas y de un nivel adquisitivo medio-alto, ha impulsado la proliferacién de los formatos

individuales de la comida lista para su consumo.

Siguiendo la tendencia europea, en Espafia se observa una creciente comercializacién de
los productos transformados pesqueros, a través de los canales de la gran distribucién

(sobre todo en el caso de las conservas).

Otra marcada tendencia de los ultimos afos, es el aumento considerable del consumo de
los productos pesqueros, dada la creciente importancia que se le da a la dieta saludable,
y la mayor demanda de diversificacién de la gama de productos, tales como platos
preparados, nuevas conservas, etc. debida a nuevos patrones sociales: comidas menos

estructuradas, trabajo de la mujer fuera del hogar, etc.

Las industrias europeas estan tendiendo progresivamente a la fabricacion de productos
con alto valor afiadido, calidad superior y que responden mejor a las preferencias de los
consumidores, asi como a la fabricacién de productos de gran consumo mediante la
diversificacién de las especies trabajadas, utilizando otras menos caras como por ejemplo

la caballa.

La necesidad de complementar a la produccién acuicola aportando valor afadido al
producto y adaptandolo a las tendencias de los consumidores segln los nuevos patrones
sociales es de gran interés y su viabilidad se ha estudiado conjuntamente con la de la

industria acuicola.

Como conclusiones al estudio realizado pueden apuntarse las siguientes:

e El sistema de cultivo tradicional en Cadiz es el de cultivo en estero e implica la
ocupacion de marismas, zonas inundables como Las Aletas pertenecientes al
Dominio Publico Maritimo Terrestre. Es un sistema consolidado y que asegura la

proteccion de los valores naturales del entorno.

e La calidad es un elemento distintivo de un producto al que afiade valor
favoreciendo su comercializacion. En la actualidad la Asociacién de Empresas de
Acuicultura de Andalucia (ASEMA), con la colaboracién de la Consejeria de
Agricultura y Pesca de Andalucia promueve la marca Pescados de Esteros. Es

I6gico pensar que una granja como la planteada en el Area de Actividades
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Econdmicas de Las Aletas podria mejorar la comercializacion de su produccion

merced a la obtencién de esta marca.

Una significativa tendencia del mercado de la alimentacién tanto en Espafia como
en Europa y Estados Unidos de los dltimos afios, es el aumento considerable del
consumo de los productos pesqueros, dada la creciente importancia que se le da a
la dieta saludable, y la mayor demanda de diversificacion de la gama de
productos, tales como platos productos de cuarta o quinta gama, nuevas
conservas, etc. debida a nuevos patrones sociales: comidas menos estructuradas,
trabajo de la mujer fuera del hogar, mayor nimero de familias monoparentales,

etc.

La transformacion y procesado de los productos pesqueros favorece Ila
comercializacion de los mismos adaptandolos a las tendencias de los
consumidores segun los nuevos patrones sociales, al mismo tiempo permite
aumentar considerablemente la creacion de empleo en relacidon con la actividad

acuicola.
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e En cuanto a su compatibilidad con el régimen de ocupacidon del DPMT basta con
sefialar que por su propia naturaleza se trata de una actuacidbn con una

vinculacién exclusiva a este espacio.

INSTALACIONES PARA LA CONSERVACION DE FLORA O FAUNA

La conservacion de la naturaleza estd cobrando cada vez una mayor relevancia en las
sociedades actuales. El cambio climatico, la extincion de especies, la degradacién de
espacios naturales, etc., han provocado una gran preocupacion, tanto en los ciudadanos
como en los poderes publicos. Esto ha originado abundante legislacién sobre la materia
asi como la creaciéon de figuras legales que tratan de proteger la naturaleza incorporando
conceptos de ecologia de conservacion, que se traducen en el uso condicionado de la

tierra y el agua.

Las poblaciones de animales, que viven normalmente en estado silvestre en los
ecosistemas europeos, estan en franca y rapida regresion en las Ultimas décadas. Ello
constituye un grave peligro para la conservacion del medio natural y los equilibrios

biolégicos.

Esta regresion se ve especialmente afectada por determinadas actividades humanas, en
especial por la destrucciéon o contaminacion de sus habitats, su captura o destruccion

indiscriminada y los traficos comerciales ilicitos.

En Espafa le corresponde al Estado la competencia exclusiva para dictar la legislaciéon
basica sobre protecciéon del medio ambiente. A partir de esa legislaciéon, las Comunidades
Autébnomas pueden desplegar las medidas de conservacion de la naturaleza que
estatutariamente les competan en el marco de lo previsto por las Leyes Estatales. En
este sentido, Andalucia ha desarrollado diversas iniciativas como son los Centros de
Recuperacién de Especies Amenazadas (CREA), Centros de Recuperacion de Especies
Marinas Amenazadas (CREMA), y los Centros de Cria en Cautividad de Especies
Amenazadas (CCCEA). Existe una demanda cada vez mayor de estas iniciativas por parte
de la sociedad, por lo que se ha estudiado la viabilidad de la instalacién de un Centro de

Recuperaciéon de Especies Marinas en “Las Aletas”.
Las conclusiones alcanzadas son las siguientes:

e La conservacion de la naturaleza y en particular de las especies amenazadas
presenta indudables beneficios de dificil cuantificacion por cuanto los ecosistemas
proporcionan bienes y servicios vitales que podrian ayudarnos a hacer frente a las

causas de problemas ambientales como el cambio climatico y adaptarnos a sus
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efectos, minimizando los riesgos y amenazas sobre el desarrollo de forma que

este sea sostenible a largo plazo.

e Existe una red de centros en Andalucia, algunos en funcionamiento y otros en
proyecto, pero con la construccion de un CEGMA en “Las Aletas” se dara una
mejor respuesta a las necesidades de la zona occidental del litoral andaluz, ya que

la distribucidén de centros serd mas proporcionada.

e La conservacion de especies marinas y el programa del centro hacen que su
ubicacién necesaria sea en el Dominio Publico maritimo-terrestre, y asi ha sido en
otros centros que estan en funcionamiento. La ubicaciéon contigua a zonas de
proteccion ambiental favorece la rapida reintroduccién de especies en su habitat
natural. La viabilidad econdmica depende Unicamente de la disponibilidad de

fondos publicos.

e Por lo que respecta a su compatibilidad con régimen de DPMT no cabe duda de
que su instalacion en DPMT es una caracteristica distintiva de este tipo de

instalaciones vinculadas a la proteccién del Medio Marino.

CENTROS DE INVESTIGACION

Las estadisticas sobre el nimero y entidad de las organizaciones que se dedican a "lI+D"
pueden revelar el estado de la industria en un pais, el grado de competencia o el
progreso cientifico. Algunas mediciones habituales en este sentido son: presupuestos

dedicados a I1+D, nimero de patentes presentadas o publicaciones cientificas.

Se trata de actividades que todos los paises tratan de potenciar a través de
Subvenciones, Deducciones, Préstamos Bonificados y otras politicas de apoyo, debido a
que un alto nivel de I+D+i implica una mayor fortaleza de las empresas, dado que sus
productos o procesos se diferencian positivamente de los de su competencia. Ademas,
muchas de las actividades son potencialmente generadoras de avances sociales en forma
de calidad de vida (comunicaciones, gps, ordenadores), mejora del medio ambiente
(tratamiento de residuos, motores menos contaminantes, procesos industriales
ahorradores de energia), la salud (industria farmacéutica, equipos para el tratamiento de

enfermedades).

En este sentido el gasto en I1+D en Espafia medido como porcentaje de PIB ha crecido
desde el 0,43% en 1981 hasta el 1,35% en 2008. El crecimiento fue lineal hasta 1993,
afno en el que se produce un estancamiento y posterior caida del gasto en 1+D, dato que
no se recuperaria hasta el afio 2000. Es significativo que el aumento del gasto se

produce tanto con inversion publica como privada.

Es previsible y necesario que el gasto en I+D continle su tendencia a aumentar
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conforme al grado de madurez alcanzado en la economia espafiola, por lo que resulta
viable la construccidon de centros de investigacion publicos o privados, relacionados con
tecnologias marinas tales como la acuicultura o el aprovechamiento de energias marinas.
Por lo tanto se considera dentro de los usos necesarios y viables a incluir dentro de los

terrenos de Las Aletas.

La viabilidad de las acciones de I+D+i que se proponen esta avalada por la propia
necesidad del tejido empresarial de desarrollar este tipo de actividades si se pretende ser
competitivo a medio y largo plazo. El desarrollo en los adecuados niveles de inversion de
este tipo de actividades es la Unica forma de asegurar la viabilidad de las economias de
los estados occidentales. La disponibilidad de suelo en condiciones ventajosas para esta
actividad es un condicionante principal para competir con otra serie de usos mas

rentables a corto plazo y por lo tanto mas atractivos a la inversiéon privada.

En cuanto a su compatibilidad con el régimen de DPMT, los usos concretos definidos para
este tipo de actividades tienen una clara vinculacidon con el mar y las marismas y deben
necesariamente instalarse lo mas cerca posible de él por lo que deberan ubicarse en el
DPMT.

5.2.3 AREA FUNCIONAL MEDIOAMBIENTAL

En el marco de la sociedad actual, en el que la preocupacién por los aspectos
medioambientales cobra cada vez mayor importancia, es habitual que las actividades
relacionadas con la interpretacion de la naturaleza y la educacién ambiental sean
generalmente bien acogidas por un amplio colectivo de personas. La demanda potencial
de este tipo de actividades por parte de colectivos especificos va desde grupos de
escolares, hasta grupos de estudiantes de disciplinas ambientales, investigadores,
docentes, familias, o visitantes de las otras areas del ambito a desarrollar. En el contexto
en el que se encuentra el area de “las Aletas” (muy préximo al nucleo urbano de Puerto
Real, proximo a la Universidad de Cadiz, colindante con espacios naturales, etc.) es
bastante probable que esta demanda sea considerable, en funciéon de las posibilidades

concretas de uso publico que finalmente se planteen.

Por otro lado, el ambito de actuaciéon, aunque no cuenta en la actualidad con valores
naturales relevantes, si que mantiene ciertas potencialidades para la recuperacién parcial
de la marisma, incluyendo la recuperaciéon de un régimen hidrico compatible con su
mejora ecoldgica, restauraciéon de la cubierta vegetal, mejora de los hébitats faunisticos y

del paisaje.

Aun no siendo las actividades descritas de naturaleza productiva y no estando vinculadas
a ninguno de los usos genéricos detectados como estratégicos para el desarrollo
economico de la Bahia, si que se consideran estas como un uso estratégico y necesario

en el conjunto del Proyecto.
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La restauracion es la operacidon de revertir a su estado original aquellas superficies o
elementos que han sufrido alguna alteracion. En funcion de los objetivos perseguidos y
de la capacidad de recuperacion del territorio, se habla de restauraciéon, recuperacion,

mejora, acondicionamiento, etc.

La restauraciobn debera adaptarse a las condiciones de partida del proyecto,
estableciendo una imagen objetivo acorde con las posibilidades reales de recuperacion
del espacio natural y no es incompatible la recuperaciéon de un espacio degradado con la

realizacion de actividades relacionadas con la interpretacion de la naturaleza.

El uso publico controlado de los espacios naturales suele constituir la mejor manera de
fomentar la educacién ambiental, porque permite al visitante conocer in situ los valores
naturales. La interpretacién de la naturaleza es la herramienta para mostrar al publico, a
través de diferentes mecanismos (sefialética, itinerarios, puntos de informacién, etc.),

dichos valores naturales.

La restauracion de espacios degradados con interés ambiental y su puesta en valor para
el uso publico controlado y la interpretacion de la naturaleza con objeto de fomentar la
educacion ambiental es un uso compatible con el DPMT, en la medida en que contribuye
a su proteccion en los parametros que establece la Ley de Costas y siempre y cuando los

parametros de disefio de la actuacion sean adecuados.

La propuesta consiste en la restauracion de la marisma, teniendo en cuenta la situacion
actual de la misma, y el contexto en el que se inscribe. Se trata de un espacio muy
alterado en su dinamica natural y limitado por la presencia de la red viaria y ferroviaria,
lo que supone importantes condicionantes a la hora de revertirlo a su estado original. Por
ello se adaptara la superficie restaurada a aquellas zonas que cuentan con unas mejores
aptitudes para ello y se estableceran otros espacios, que contaran también con una alta
calidad ambiental, en los que el objetivo primero de la actuacién sea el uso publico y la

interpretacion de la naturaleza.

Como objetivo principal se persigue el incremento de la biodiversidad y la mejora y
diversidad del paisaje con vistas a la puesta en valor del espacio para el uso publico y la
interpretacion de la naturaleza. La actuacién a llevar a cabo incorporara los siguientes

aspectos:

- Recuperacion del régimen hidrico necesario para la consecucién de los objetivos

de restauracién perseguidos.
- Recuperacion de la cubierta vegetal.
- Mejora del habitat de la fauna.

- Establecimiento de areas o elementos de uso publico e interpretacion de la

Pagina 49

. Tragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

naturaleza y del patrimonio cultural asociado a la zona de actuacion.
- Otras actuaciones singulares complementarias a las anteriores.

La restauracion de espacios degradados con interés ambiental y su puesta en valor para
el uso publico controlado y la interpretacion de la naturaleza con objeto de fomentar la
educacion ambiental es un uso compatible con el DPMT, en la medida en que contribuye
a su proteccion en los parametros que establece la Ley de Costas y siempre y cuando los

parametros de disefio de la actuacion sean adecuados.

5.3 AJUSTE DE LA DIMENSION DEL PROYECTO

Se incluyen a continuacion dos tablas resumen del estudio cuantitativo realizado para las
diferentes actividades consideradas. El estudio concluye que se ha de concentrar la
mayor parte de la empleabilidad prevista en el sector de Actividad Empresarial, Industrial
y de Servicios. No obstante es importante el peso en este sentido de la actuacion
logistica y se muestra como un sector significativo con excelentes perspectivas la
actividad relacionada con la energia edélica off-shore pudiendo ser consideraramos
incrementos notables de empleo sin necesidad de incrementar la superficie productiva

prevista para este tipo de actividad.

ACTIVIDAD Sl HURERECE ﬁ@ggggﬁ SRS RCE(\)/SETRES%EN Irl]a\iaebrﬁlcc;n

EMAXIMA  OPTIMA g) NEGOCIO (Mé€/afio) ME) )

ACTIVIDAD

LOGISTICO- - 100 ha 132,7 1515 6.1

INTERMODAL

CIMENTACIONES 679.2 9

EOLICA MARINA 54 ha 28 ha 339,6

INDUSTRIA B _ 3,2 11,1

ACUICOLA 40-45ha  40-45ha 10,0

CEGMA 1,62 ha 0,32 ha 23 : 0.4

PRODUCCION DE - 11,9 03

ENERGIA Indefinido 0,3 ha 67,0

INSTALACIONES DE

[+D+i 50 ha - -

RELACIONADAS

RESTAURACION,

USO PUBLICO E 140 ha - -

INTERPRETACION

ZONA INDUSTRIAL,

TERCIARIA Y DE 121 ha - - - 200

SERVICIOS

TOTAL 485 ha 551,6 8458 19,9 200

*Si se considera la viabilidad de apoyar la central de cogeneracion con placas solares o energia térmica solar la
superficie a ocupar puede aumentar muy significativamente. Los espacios en blanco a determinar en proyectos
concretos

Los datos mostrados en esta tabla son el resultado del analisis realizado para la

viabilidad de los usos estudiados en los Anexos del documento y dan idea de los
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parametros asociados a las Actividades descritas. En cuanto a superficie es necesario

considerar una reserva de espacio para dar cabida a viales y resto de espacios comunes.
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ESTIMACION DEL EMPLEO GENERADO

Fase de Fase de PUESTA Fase de Fase de
ACTIVIDAD Construccion EN MARCHA EXPLOTACION EXPLOTACION
Empleos Directos ~ Empleos Directos ~ Empleos Indirectos Empleos Directos
ZONA INDUSTRIAL,
TERCIARIA Y DE 7.000
SERVICIOS
ACTIVIDAD LOGISTICO- 1.296 709 2834
INTERMODAL
CIMENTACIONES EOLICA 400 100*
MARINA
INDUSTRIA ACUICOLA o4
CEGMA 10
PRODUCCION DE 200 20 8
ENERGIA
INSTALACIONES DE I+D+i
RELACIONADAS
RESTAURACION, USO
PUBLICO E 100 7
INTERPRETACION
TOTAL 10.013

*Como ha quedado apuntado se recogen Gnicamente los puestos de trabajo asociados a una Unica industria. La

potencialidad de empleo en el sector es muy elevada. Los espacios en blanco a determinar en proyectos

concretos

5.4 TEMPORALIDAD Y REVERSIBILIDAD

No puede olvidarse que aunque en la Sentencia del Tribunal Supremo se cite como

ejemplo claro de Reserva demanial el caso de un Puerto como “..una instalacién que
indudablemente, por su propia naturaleza, no puede tener otra ubicacién”, deja también
meridianamente claro que la constitucibn de una reserva demanial ha de tener un
caracter “...temporal y transitorio en el sentido de que su constituciéon supone la apertura
de un paréntesis durante el cual se altera el régimen ordinario del Dominio Publico pero

que, como todo paréntesis, esta llamado a cerrarse”.
También en la sentencia se recoge la siguiente expresion textual:

“.la reserva demanial no puede ser declarada en términos tales que suponga
necesariamente la destruccion de las caracteristicas naturales del terreno hasta el punto
de hacer inviable su recuperacioén, cerrando asi, de manera definitiva toda posibilidad de

retorno a la situacién anterior”.

Por todo ello, se considera necesario que cualquier iniciativa hacia la implantacion de
actividades en DPMT incluya este caracter de temporalidad y reversibilidad de las
instalaciones y obras para los usos propuestos. En consecuencia, en todos los usos
concretos estudiados deberan considerarse estos aspectos, de modo que la eventual

declaracion de reserva precise los elementos de garantia de los mismos.
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5.5 VALORACION MEDIOAMBIENTAL

La limitacion de terreno disponible para el desarrollo de iniciativas econdmicas de
envergadura es una realidad patente en la Bahia de Cadiz, donde las figuras de
proteccion ambiental limitan la superficie libre para el desarrollo de tejido industrial y el

consecuente desarrollo econémico.

La proteccion del medio ambiente no resulta incompatible con el desarrollo
socioeconémico de una zona y es precisamente aqui donde resulta de gran utilidad la
incorporacién de la variable ambiental en el proceso de planificacion del desarrollo de
“Las Aletas”. La busqueda de férmulas donde el desarrollo socieconémico sea compatible
con la proteccion de los valores ambientales resultara finalmente un elemento muy

positivo para su conservacion y recuperacion natural.

Desde el punto de vista procedimental, la evaluacibn ambiental estratégica puede
considerarse un cauce idéneo para conseguir la integracion de estos criterios de
sostenibilidad (econdémicos, sociales y ambientales) en la toma de decisiones de la
iniciativa de desarrollo. Las distintas fases que tienen lugar a lo largo del procedimiento
estan encaminadas a dar transparencia y posibilidad de participacién a todos los agentes
que resulten implicados, ofreciendo la oportunidad de incorporar iniciativas no

contempladas inicialmente en el proyecto.

La tramitacion ambiental incorpora ademdas un andlisis y valoracion multicriterio de
alternativas donde se incluira un estudio de la “alternativa cero” poniendo de manifiesto
las repercusiones que podrian derivarse de la no actuacién sobre esta superficie de

marisma, cuyo proceso de antropizacion se remonta a los afios 50.

La integracion ambiental de las actuaciones se materializaria tanto en el disefio final del
proyecto como en la propuesta de una serie de medidas que, por una parte, atenuaran
los efectos negativos que pudieran producirse y por otra aportaran valores ambientales
positivos con el objeto de conseguir un modelo integrado en el que convivan de manera
armonica los usos industriales logisticos o tecnoldgicos, con los usos recreativos, la

educacion ambiental, la investigacion y la conservacion de la naturaleza.

En este sentido, la inclusibn en el ambito de actuacion de un area funcional
medioambiental que se extiende sobre una gran superficie, supone una mejora ambiental
notable con respecto a la situacién actual de la zona, permitiendo la restauracion de una
parte importante de la marisma. Este proyecto permitira plantear la recuperacién del
régimen hidrico en zonas que fueron desecadas y con ello la restauracidon de la cubierta
vegetal, la mejora del paisaje y del habitat para la fauna propia de estos ambientes. El
espacio resultante contara con una alta calidad paisajistica, fruto del notable incremento

de la biodiversidad.
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Al mismo tiempo, el proyecto contribuird de manera directa al fomento de la educacion
ambiental y a la puesta en valor de los recursos naturales y culturales, convirtiéndose en
un espacio de calidad para el uso publico y la interpretacion de la naturaleza,

garantizandose asi una de las prinicipales finalidades del DPMT.

La inclusion de este espacio en el conjunto del espacoio de Actividades econdmicas de
Las Aletas supone una oportunidad para mostrar como es posible la convivencia de
actividades de conservacion y restauracion junto con otras actividades industriales,
empresariales o investigadoras en un mismo espacio, resultando de gran interés en este
sentido el establecimiento de nexos tematicos entre las diferentes zonas, de manera que
aquellas actividades propias del Parque Tecnoldgico, vinculadas a la investigacion de
aspectos ambientales, se complementaran con el espacio restaurado en su faceta

demostrativa y educativa.

Como valor afadido cabe citar que, mediante el establecimiento de las conexiones
adecuadas, este espacio puede convertirse en un lugar de difusibn de los valores
naturales cercanos. Muchos de estos espacios naturales que forman parte del paisaje de
la Bahia de Cadiz, guardan una intima relacién con el uso que tradicionalmente se ha
hecho del territorio y constituyen verdaderas muestras de integracion de aspectos
culturales, medio ambiente y aprovechamiento econémico. Conseguir esta integraciéon es
uno de los objetivos del proyecto y el area funcional medioambiental, ademas de

contribuir a la consecucidn de este objetivo, contribuird a su difusién entre los visitantes.

6 CONCLUSIONES
De todo lo que antecede se deducen las siguientes conclusiones:

> La decision de impulsar un proyecto de desarrollo econémico de la Bahia de Cadiz
que haga frente a los problemas socio-econémicos que le afectan, detallados en el

estudio, puede responder a las necesidades detectadas siempre que:

0 Integre suficientemente las oportunidades de desarrollo existentes en
la Bahia, y especialmente su caracter de nudo de conexidn con las
diversas infraestructuras de transporte existentes en la zona y con el

Puerto de Cadiz y las oportunidades de desarrollo que el mismo presenta.

0 Se trate de un proyecto global de planificacién y actuacién integral
que desarrolle una dinamica de impulso de la actividad empresarial y de

creacion de empleo de la magnitud suficiente para irradiar sobre los

diferentes nucleos poblacionales de la Bahia.

0 Permita aprovechar las caracteristicas geogréaficas y sociales de la Bahia, y

en especial su cercania y tradiciéon de actuaciones vinculadas al mar y las
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>

>

marismas.

o0 Determine la puesta a disposicion del tejido empresarial de un espacio con
suficiente suelo disponible, un entorno de comunicacién privilegiado y un

polo de desarrollo integrado.

El Proyecto en su totalidad es global, teniendo sentido en su conjunto o
integridad. Para poder conseguir los objetivos planteados y apreciar los beneficios

socioeconémicos y medioambientales se considera pues indivisible.

En base al tamafio critico, a la disponibilidad de terrenos en la Bahia de Cadiz, a
las necesidades de comunicacion intermodal y a condicionantes técnicos asociados
a alguno de los usos principales, el Unico espacio para llevar a cabo una
actuacion de las caracteristicas descritas es el que viene denominandose

Area de Las Aletas.

La estructura del Area de las Aletas y el caracter de Dominio Publico Maritimo-
terrestre inherente a buena parte de la misma, con los condicionantes impuestos
por la Sentencia del tribunal Supremo repetidamente citada, imponen una serie
de limites infranqueables al desarrollo del proyecto, que se resumen

esencialmente en las siguientes consideraciones:

o El proyecto debe concentrarse en el espacio no sometido al régimen

de Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

0 Solo excepcionalmente, y en relacibn con actuaciones que no puedan
desarrollarse en ningun otro espacio, resulta posible incluir en el ambito

del DPMT actuaciones en el marco del proyecto.

0 Cualquier afectacion al ambito del DPMT debera contar, en el marco del
eventual procedimiento de reserva, con una adecuada justificacion de su
impacto sobre las condiciones definitorias del DPMT, la posibilidad de
mantener las mismas o garantizar su futura recuperacion y la limitacion

temporal de la ocupaciéon del DPMT.

Las limitaciones que acaban de referirse comportan que se proponga para el

desarrollo del proyecto en el futuro:

o0 Una intensificacion del aprovechamiento en la zona no sometida al
régimen del DPMT, garantizando asi que en la misma es posible
desarrollar una actuacién de la magnitud suficiente para las finalidades

indicadas.

0 Una reduccidén de la superficie de DPMT afectado, sobre la prevista en
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la anterior reserva demanial, al minimo necesario en la ocupacion del
DPMT, limitdndola a las necesidades de los usos y actividades que

necesitan de su ubicacion en ese espacio.

0 El desarrollo de actuaciones exclusivamente de recuperacién
medioambiental para las zonas de DPMT contempladas en la anterior
reserva y que ahora quedarian excluidas de aprovechamiento econémico,
elevando asi la aportacion medioambiental del proyecto y garantizando por
el propio proyecto el mantenimiento y recuperacion de un area hoy

fuertemente antropizada.

0 Una reordenacion del Area de Actividades Econémicas de “Las
Aletas”, consecuente con las anteriores afirmaciones, y que se proyecte

sobre los documentos de ordenacién y planificacion necesarios.

El Estudio presentado analiza las caracteristicas del Proyecto en su globalidad y
propone, como necesarias para su desarrollo, una serie de actuaciones
que deben ubicarse sobre el Dominio PuUblico Maritimo-Terrestre,
examinando en cada caso las caracteristicas que llevan a la conclusion del
caracter necesario de su localizacion en dicho espacio. Las actuaciones

fundamentales sobre el DPMT que se proponen son las siguientes:

o Desarrollo de una Zona de Actividades Logisticas que garantice el acceso a
los diversos modos de comunicacion presentes en la Bahia tanto desde el
Puerto de Cadiz, y en especial desde el Muelle de La Cabezuela, como

desde el propio Area de “Las Aletas”.

0 Desarrollo de actividades de I+D+i en tecnologias del mar, con especial
atencion a los aprovechamientos energéticos en el mar vinculados con el
desarrollo de las energias renovables (desarrollo y fabricacion de bienes de
equipo para pargues eolicos marinos, sefialadamente), la renovacion e
impulso de la economia tradicional vinculada a la pesca, las actuaciones de
proteccion medioambiental vinculadas con la costa o la propia produccion
de energia para el proyecto de Las Aletas, asi como los centros de

investigacion adecuados a este espacio.

0 Aprovechamiento medioambiental (restauracion y educacién ambiental) del

resto de zona de DPMT de Las Aletas.

El Estudio considera que el desarrollo de las actuaciones propuestas sobre DPMT
implica una necesidad de ocupacion del mismo de 266 Ha., lo que supone
una reduccién de 20 Ha. sobre el proyecto original; y propone que esas Ha.

reducidas se dediquen a actuaciones de recuperacion medioambiental.
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> Del Estudio y los trabajos incluidos en sus anexos, se desprende la viabilidad
socio-econdmica de una actuacion como la que se propone, valorando su
caracter integrado y los efectos reciprocos de cada una de las actuaciones

previstas.

» Si el Consorcio considera viable y adecuado emprender las actuaciones que exigen
su ubicacion en el Dominio Publico Maritimo-Terrestre, debe iniciarse el proceso
de declaracion de la correspondiente reserva demanial, con vinculaciéon
especifica a los usos y actividades que se consideren. En dicho proceso, se

recomienda:

0 Extremar la atencién sobre los efectos medioambientales de cada uno de los
usos previstos, valorando especialmente su ubicaciéon dentro de la zona que

se pretenda reservar de “Las Aletas”.

0 Establecer para cada uno de los usos previstos las garantias
correspondientes sobre reversibilidad de las actuaciones o mantenimiento o
recuperacion de los elementos definitorios del DPMT, asi como de una

adecuada duraciéon temporal de los usos que se implanten.
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ANEXO 1

ESTUDIO SOBRE LA VIABILIDAD DE LAS ACTIVIDADES EXCLUSIVAS DEL DPMT

AREA DE INTERCAMBIO INTERMODAL Y DE ACTIVIDADES
LOGISTICAS.

EL DESARROLLO COMERCIAL DEL PUERTO DE CADIZ-LA
CABEZUELA. DEMANDA DE UNA ZONA DE ACTIVIDADES
LOGISTICAS
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AREA DE INTERCAMBIO INTERMODAL Y DE ACTIVIDADES LOGISTICAS.
EL DESARROLLO COMERCIAL DEL PUERTO DE CADIZ-LA CABEZUELA.
DEMANDA DE UNA ZONA DE ACTIVIDADES LOGISTICAS

1 ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

1.1 LOS PUERTOS. PUNTOS DE CONCENTRACION DE ACTIVIDADES DE
VALOR ANADIDO

La globalizacion a nivel mundial de la economia y la configuracion del espacio europeo sin
fronteras ha provocado profundos cambios en el transporte y la logistica en las ultimas
décadas, dando lugar a una aceleraciéon de los intercambios comerciales y una

multiplicaciéon de los flujos de transporte.

Para posibilitar los intercambios comerciales, los distintos modos de transporte se
configuran en cadenas de transporte (secuencia de modos de transporte que permiten
hacer llegar la mercancia desde su origen hasta su destino, con uno o mas transbordos y
operaciones logisticas intermedias) que permiten beneficiarse de los costes y

perfiles de calidad de cada uno de los modos de transporte que integran.

El transporte internacional se configura, por lo tanto, en cadenas logisticas
intermodales, que compiten entre si. En este esquema de red de cadenas, los
nodos de la red (los puertos) son elementos intercambiables, y las cadenas eligen
unos u otros nodos en funcién de multiples factores, como es su ubicacién geografica, los
modos terrestres de acceso al hinterland, las areas de actividades logisticas disponibles,

los servicios complementarios,...

En esta linea, los puertos han dejado de comportarse como puntos aislados en el
transporte desde un origen hasta un destino, con una misiéon exclusiva de transferencia
modal, avanzando en el concepto adicional de entorno o ambito en el que se

realizan un ndmero cada vez mayor de actividades de valor afiadido.

En consecuencia, la competencia entre puertos se ha agudizado grandemente:

e Hoy en dia el servicio estrictamente portuario ofrecido por los Puertos es poco
diferenciado, cualquiera de ellos puede ofrecer casi los mismos rendimientos.

e Los modos de transporte terrestres (carretera y ferrocarril) permiten que los
cargadores puedan abastecer a sus mercados a través de distintos
encaminamientos portuarios.

e Los servicios logisticos se han convertido en una necesidad que los clientes del

Puerto ya exigen.

Esto ha dado lugar a un mercado de servicios portuarios extremadamente
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competitivo.

Los puertos han dejado por tanto de ser considerados como nodos aislados de
transferencia modal de mercancias, para enfocarse como puntos de concentracion de

actividades de valor afiadido.
El desarrollo de actividades de valor afladido en un Puerto tiene varios objetivos:

= Fidelizacion de traficos ya existentes, mediante la prestacion de una mayor
diversidad de servicios.

= Captacion de nuevos traficos, atraidos por una oferta variada, rica y
competitiva.

* Generacion de actividad econdmica en su entorno territorial ligado a lo
anterior, con vocacion de permanencia a largo plazo, y las consecuentes ventajas

de generacion de empleo y valor.

Tendencias y servicios logisticos en los Puertos

ACTIVIDADES
. PRODJCIVAS
TRAFICOS LOGISTICA -
LOGISTICA n CENTROECONOMICOY
e Y i >
TRANSITO ANADIDO
ACTIVIDADES
COMCRCIALTS

Menor cautividad! Menor valer affadide2> > > r cautividad! Mayor valer afiadide

La eficiencia de la actividad portuaria, puntos de obligado paso de la cadena de
transporte maritimo, contribuye de manera decisiva a la competitividad de la cadena
global de transportes que lo utiliza, tanto en términos de coste como en términos de

calidad de servicio.

Esta situacion obliga a los Puertos a dar un giro a su orientaciéon estratégica y
operacional para posicionarse como PUNTOS CLAVE DE LAS CADENAS DE TRANSPORTE.

Las funciones basicas de los puertos en el desarrollo logistico portuario son las

siguientes:

- Permitir el adecuado “ensamblaje” de las cadenas logisticas, asegurando la maxima
eficiencia en los procesos de transbordo modal, minimizando las ineficiencias de friccidn
intermodal, y garantizando el adecuado engarce de todos los eslabones de estas
cadenas.

- Desarrollar infraestructuras especializadas para la prestaciéon de actividades logisticas.

- Impulsar el desarrollo y la consolidacion de las comunidades que utilizan esta actividad

(“cluster” logistico-portuario).

- Asegurar el adecuado drenaje de transporte terrestre, usando los modos de transporte
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mas adecuados, y muy especialmente, por sus caracteristicas de modo masivo y

sostenible ambientalmente, el ferrocarril.

1.2 LA FUNCION INTERMODAL EN LOS PUERTOS

Los Puertos deben actuar dentro de las cadenas de transporte atrayendo cargas y
promoviendo actividades de valor afiadido para poder ser competitivos dentro del

mercado actual internacional.

Los Puertos consiguen afiadir eficiencia al transporte maritimo-terrestre afiadiendo a los

servicios tradicionales de manipulacién de carga una funcién clave: la funcién intermodal.

El objetivo de la funcidon intermodal es conseguir que el flujo de carga dentro de las
cadenas de transporte sea lo mas fluido posible. Para ello, los Puertos han de albergar
infraestructuras, equipos y servicios capaces de enlazar los modos de transporte

maritimo y terrestre con la maxima calidad y minimo coste posible.

Los modos que presentan mayor capacidad de transporte en términos de volumenes y
distancias (toneladas-kildbmetro), son el modo maritimo y el ferroviario. Esto justifica el
impulso que la Comisién Europea esta dando a la intermodalidad maritimo-ferroviaria

frente a la carretera.

En Espafia, el Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte (PEIT), para facilitar la
integracion de los distintos modos de transporte, programd una serie de actuaciones
para mejorar los accesos terrestres a los puertos de interés general. Definié unas

directrices generales de actuaciéon con horizonte en el afio 2.020:

= Fomento de la intermodalidad, dotando a los puntos en los que se encuentran
los modos de elementos de transversalidad en torno a los que articular soluciones
homogéneas a las propuestas de actuacion impulsadas desde los mismos.

= Equilibrio territorial y mejora de la accesibilidad, con el objeto de evitar que
la infraestructura esté sobrecapacitada y que se produzcan cuellos de botella en el
sistema.

» Mejorar el sistema de transporte interior de mercancias y sus conexiones

internacionales.

Posteriormente en el “Libro Blanco: La politica europea de transportes de cara al 2010: la
hora de la verdad”, se fomenta el transporte maritimo a corta distancia y la revitalizacion
del modo ferroviario para garantizar la conexién entre mar, vias navegables y ferrocarril.
La integracion entre los modos de transporte se logra con un sistema de tarificacion que
contintie con el desarrollo de las Redes Transeuropeas de forma que se cree un espacio

ferroviario homogéneo legal y técnico.
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Frente a la carretera, los modos maritimo y ferroviario presentan como ventaja su gran
capacidad para transportar grandes volimenes de mercancias a grandes distancias con

menores costes unitarios (tanto internos como externos):

= Costes internos: sus costes unitarios de operacibn son menores que para la
carretera, lo que deriva en que las tarifas para transportar grandes volimenes a
largas distancias puedan ser mas reducidas.

= Costes externos: sus costes externos en términos de congestion, accidentes,

contaminacion,... son menores.

La calidad se obtiene a partir de factores como:

= Fiabilidad: probabilidad de que el envio no se retrase y frecuencia de estos
retrasos.

= Flexibilidad: intervalo de tiempo desde que se da la orden y la mercancia se
carga.

= Seguridad: probabilidad de dafios en la mercancia y frecuencia de éstos.

= Tiempo de transito puerta a puerta.

= Otros criterios de calidad relacionados con los procesos de manipulacién e

informacion.

El Puerto se convierte en el punto en el que se materializa la transferencia de carga entre
los modos maritimo y ferroviario. Por ello, el Puerto debe impulsar la intermodalidad

maritimo-ferroviaria mejorando la infraestructura de acceso ferroviario al mismo.

La intermodalidad no ha de centrarse Unicamente en el propio puerto, sino que puede

alcanzar a entornos proximos.

2 MERCADO

2.1 LAS ZONAS DE ACTIVIDADES LOGISTICAS PORTUARIAS EN EL SISTEMA
PORTUARIO ESPANOL

Las Zonas de Actividades Logisticas Portuarias (ZAL’es) son Plataformas
Logisticas relacionadas con los Puertos. En ellas se ubican actividades no
estrictamente de transferencia modal mar-tierra, sino complementarias a la
misma. Su ubicacién, implantacién y desarrollo se debe a las necesidades de realizar
funcionalidades logisticas como son la manipulacion, almacenaje, operaciones adicionales

y distribucion fisica entre el puerto y su Hinterland.
Las actividades a desarrollar dentro de una ZAL Portuaria se clasifican en:

Q ACTIVIDADES DE PRIMERA LINEA: Engloban las operaciones relacionadas
directamente con los procesos fisicos de transferencia modal entre el modo

maritimo y los modos terrestres (carretera, ferrocarril, tuberia). Resulta
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imprescindible su proximidad a los muelles.

O ACTIVIDADES DE SEGUNDA LINEA: Abarcan actividades ajenas al proceso de
transferencia modal, pero cuya prestacion se ve facilitada por los procesos
asociados a dicha transferencia (almacenaje o consolidacion/desconsolidacion de
mercancias para su distribucion/recogida fisica en el hinterland del puerto;
actividades relacionadas con los buques pero no estrictamente con la logistica de las
mercancias —aprovisionamientos, reparaciones y otras operaciones para los buques-).

Deben ubicarse en el area anexa o muy proxima a la zona de muelles.

O ACTIVIDADES DE TERCERA LINEA: Incluyen operaciones logisticas y de otro
tipo (industrias compatibles, servicios auxiliares, actividades empresariales,...)
relacionadas con las mercancias operadas en los puertos pero que tienen baja
relacion con las operaciones de transferencia modal. Su localizacion en ZAL'es
portuarias presenta claras sinergias y economias de escala. Pueden ubicarse

relativamente alejadas de la zona de muelles.

Las ZAL’es portuarias constituyen elementos claves para impulsar el desarrollo de
los Puertos. Ademas generan actividad econdmico-social en el entorno del mismo.
El desarrollo de la ZAL de un puerto se enmarca dentro de una estrategia de evoluciéon
hacia su configuracion como centro global logistico y comercial, cambiando las funciones
de mero trasbordo a Centro de Actividades Empresariales generadores de valor afadido,
y por tanto, fijando actividad econdmica en el territorio donde su ubica el puerto.

EL FERROL | gl > g  SANTANDER BILBAO

VILAGARCIA DE
Y SU RIA

VIGO
Y SU RIA

. BARCELONA
. TARRAGONA

-
VINAROZ ALCUDIA
» -
ASTELLON - MAHON
£ 4

Z PALMA
ALENCIA DE MALLORCA

® LA saBINA

CARTAGENA

HUELVA
CARBONERAS

s . - ALMERIA
S.C. DE LA PALMA ARRECIFE & VALAGA MOTRIL
. S.C. DE TENERIFE : . . "
-~ ® ALGECIRAS-LA LINEA Funcionamiento o construccion
) LAS PALMAS TARIFA
S.S. GOMERA . PTO. ROSARIO Proyecto avanzado
. CEUTA MELILLA
bt En Estudio

LA ESTACA LOS CRISTIANOS

Fuente: Puertos del Estado

Las ZAL en el sistema portuario espafiol (2.010)
2.2 SITUACION DEL PUERTO DE LA BAHIA DE CADIZ

El Puerto de la Bahia de C&diz representa un punto estratégico del trafico de

mercancias y actividades comerciales.

Se encuentra conectado con las principales redes de comunicaciones viarias Yy
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ferroviarias: la carretera N-1V de Madrid a Cadiz (autovia Madrid-Sevilla) y la autopista

AP-4 de Sevilla a Cadiz; por ferrocarril se encuentra conectado con la linea Madrid-Cadiz.

Su situacién geografica sobre el litoral atlantico sur espafol lo convierten en un nodo
principal y el que minimiza la distancia maritima para la conexién de la Peninsula con

las Islas Canarias, especialmente para los flujos de mercancias.
El Puerto consta de cinco darsenas:

O Darsena de Cadiz: dedicada al uso comercial, pesquero, pasajeros y nautico-
deportivo

O Darsena de Zona Franca: se ocupa de actividades comerciales y nautico-
deportivas.

O Darsena de Cabezuelas-Puerto Real: dedicada al uso comercial- graneles
solidos y liquidos

O Darsena de El Puerto de Santa Maria: para uso comercial, pesquero y nautico-
deportivo

O Darsena de Puerto Sherry: alberga actividades nautico-deportivas.

Tai e i R i
. o - £ A EL PUERTO DE SANTA MARIA
] - > (i W :
)

FUERTO SHERRY

HAHIA BE CAINZ

. DARSENA €

E ‘ ZOMNA FRANCA

FUENTE: TEIRLOG INGENIERIA

2.3 TRAFICOS DEL PUERTO DE LA BAHIA DE CADIZ

Los volumenes de mercancias movidas por el Puerto de la Bahia de Cadiz en el afio 2.007
alcanzaron algo mas de 7 millones de toneladas. En cambio, en el afio 2.008 se

produjo un descenso del 31% respecto al afio anterior en el movimiento de
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mercancias, retornando aproximadamente a los niveles que se alcanzaron en el afio
2.004.

El motivo principal de la reducciéon del trafico de mercancias ha sido la disminucién del
movimiento de clinker utilizado para la fabricacién de cemento, reflejo de la crisis
de la industria de la construccién que se esta viviendo en la actualidad. En concreto, en
el afio 2.008 el trafico de cemento y clinker ha disminuido un 86%b6 respecto al afo
anterior, en cambio el comportamiento del resto de mercancias se ha manteniendo

similar al producido en el afio 2.007.

El volumen de mercancias movidas en el afo 2.008 por el Puerto de la Bahia de
Cédiz alcanz6é la cifra de 5.007.076 toneladas. De ellas destaca la Mercancia
General, con 2.588.465 toneladas, algo mas de la mitad del volumen de traficos
(51,7%). Le siguen en importancia los Graneles Sdélidos, con 2.117.801 toneladas
(42,3% del total). En menor proporcién se encuentran los Graneles liquidos, con 173.740
toneladas (3,5% del total), Avituallamiento, con 109.124 toneladas (2,2% del total) y

finalmente la Pesca Fresca, con 17.646 toneladas (0,4% del total).

Toneladas de mercancias movidas. Aiio 2.008

B Granelesliquidos M Graneles sdidos MercanciaGeneral

TRAFICO INTERIOR

0

e S 173.740 B Avituallamiento M PescaFresca

Productos petroliferos 78.196

Gas Natural 0

Otros liquidos 95.544 2.588.765
GRANELES SOLIDOS 2.117.801 /
MERCANCIA GENERAL 2.588.765

2.117.801

AVITUALLAMIENTO 109.124

Productos petroliferos 30.778

Resto 78.346

PESCA FRESCA 17.646 109.124
TOTAL 5.007.076 173.740 17.646

FUENTE: MEMORIA ANUAL 2.008 PUERTO BAHIA DE CADIZ

Del volumen total de mercancias movidas, el 43% corresponde a mercancia embarcada y

el 57% a mercancia desembarcada.

Toneladas de mercancias embarcadas/desembarcadas. Afio 2.008

3.000.000

2.500.000

2.000.000 Mercancias embarcadas
1.500.000 Mercancias desembarcadas
1.000.000

500.000 - g

0
FUENTE: MEMORIA ANUAL 2.008 PUERTO DE LA BAHIA DE CADIZ

La practica totalidad del trafico de mercancia general del Puerto de la Bahia de Cadiz es

unitizada, bien en contenedor, bien en vehiculos de mercancias con la técnica Ro-Ro.

El trafico ro-ro, generado principalmente por la linea Bahia de Cadiz-Canarias
operada por Acciona Transmediterranea, y con menor trafico por la linea con

Marruecos, ha aumentado un 0,5% en el afio 2.008 respecto al afio anterior. Se
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alcanzaron 1.358.876 toneladas, de las cuales 216.114 toneladas fueron movidas en

contenedores y el resto, 1.142.762 toneladas, por otros medios.

MERCANCIAS EMBARCADAS 570.334 226.903 797.237
En contenedores 133.997 38.040 172.037
En otros medios 436.337 188.863 625.200
MERCANCIAS DESEMBARCADAS 428.199 133.440 561.639
En contenedores 34.066 10.011 44.077
En otros medios 394.133 123.429 517.562
TOTAL 998.533 360.343 1.358.876

FUENTE: MEMORIA ANUAL 2.008 PUERTO DE LA BAHIA DE CADIZ

Tréfico ROLL-ON/ROLL-OFF. Afio 2.008

700.000

600.000

500.000 —

400.000 —
300.000 —— Contenedores

Toneladas

200.000 S Otros medios

100.000 —— _ S

0

Mercancias Mercancias
embarcadas desembarcadas

FUENTE: MEMORIA ANUAL 2.008 PUERTO DE LA BAHIA DE CADIZ

Dentro del trafico ro-ro, en el afio 2.008 se movieron un total de 54.774 UTI'S
(Unidades de Transporte Intermodal), de las cuales el 53,6% fueron embarcadas
(29.362 UTI'S) y el 46,4% restantes fueron desembarcadas (25.412 UTI'S). Del total de
mercancias movidas por este medio, destaca el tipo “remolque, semirremolque vy

plataforma 12 m”, en las que se movieron 47.371 UTI's (el 86,5% del total).

CABOTAJE EXTERIOR TOTAL
EMBARCADAS | DESEMBARCADAS | EMBARCADAS | DESEMBARCADAS [ EVIBARCADAS | DESEMBARCADAS

Cabeza tractora 2 4 829 1.043 831 1.047
Camion, furgdn>12m 159 214 0 0 159 214
Camién, furgén hasta 12 m 529 484 12 11 541 495
Camion, furgdn hasta6m 210 209 22 15 232 224
Remolque y plataforma > 12 m 3 8 1.266 19 1.269 27
Remolque y plataforma hasta 6 m 2.090 266 3 0 2.093 266
Remolque, semirremolque, plataforma 12 1 16.914 16.946 7.318 6.193 24.232 23.139
Tren carretera 0 0 5 0 5 0
TOTAL 19.907 18.131 9.455 7.281 29.362 25.412

FUENTE: MEMORIA ANUAL 2.008 PUERTO DE LA BAHIA DE CADIZ. ELABORACION: TEIRLOG INGENIERIA
El trafico de contenedores, correspondiente a multiples servicios regulares que
mantiene el puerto Bahia de Cadiz con distintos destinos principalmente en
Europa, se ha visto afectado por la crisis econdémica. En el afio 2.008 se han movido un
total de 126.408 TEU’s para un total de 1.247.334 toneladas, de los cuales el 69%
estaban cargados (87.698 TEU’s) y el 31% estaban vacios (38.710 TEU’s). El descenso

sufrido con respecto al afio anterior es del 12%.
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El nimero total de contenedores en transito movidos durante el afio 2.008 fueron

1.097 TEU’S, estando el 48,9% de los mismos con carga y el 51,1% restante vacios. El

volumen de mercancia movido por los mismos fue de 7.024 toneladas.

CABOTAJE EXTERIOR TOTAL
Numero  Toneladas Numero  Toneladas Numero  Toneladas

EMBARCADOS 31.736 425.663 31.500 444.333 63.236 869.996

Con carga 29.973 422.115 30.441 442.177 60.414 864.292

Vacios 1.763 3.548 1.059 2.156 2.822 5.704

DESEMBARCADOS 28.526 68.903 34.646 308.435 63.172 377.338

Con carga 2.394 14.303 24.890 288.758 27.284 303.061

Vacios 26.132 54.600 9.756 19.677 35.888 74.277

TOTALES 60.262 494.566 66.146 752.768 126.408 1.247.334

Con carga 32.367 436.418 55.331 730.935 87.698 1.167.353

Vacios 27.895 58.148 10.815 21.833 38.710 79.981

FUENTE: MEMORIA ANUAL 2.008 PUERTO DE LA BAHIA DE CADIZ
ELABORACION: TEIRLOG INGENIERIA
CABOTAIJE EXTERIOR TOTAL
Numero Toneladas Numero Toneladas Numero Toneladas

EMBARCADOS 166 1.342 612 2.474 778 3.816
Con carga 135 1.275 113 1.476 248 2.751
Vacios 31 67 499 998 530 1.065
DESEMBARCADOS 210 2.068 109 1.140 319 3.208
Con carga 179 2.006 109 1.140 288 3.146
Vacios 31 62 0 0 31 62
TOTALES 376 3.410 721 3.614 1.097 7.024
Con carga 314 3.281 222 2.616 536 5.897
Vacios 62 129 499 998 561 1.127

FUENTE: MEMORIA ANUAL 2.008 PUERTO DE LA BAHIA DE CADIZ

ELABORACION: TEIRLOG INGENIERIA

El modo de transporte mayoritariamente utilizado para la entrada o salida de

mercancia de la zona de servicio del Puerto es la carretera, con el 9026 del total de

mercancia movida por el Puerto.

Afio 2.008

Toneladas
cargadas en barco

Toneladas
descargadas en
harea

TOTAL

Carretera

Tuberia

Ferrocarril

Otros medios

5.490
1.946.473
0
0
1.951.963

0
2.572.415
174.000
0
2.746.415

5.490
4.518.888
174.000
0
4.698.378

Sin transporte terrestre

198.766

109.932

308.698

TOTAL

2.150.729

2.856.347

5.007.076

~Tragsa

Grupo

Pagina 67



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

MEDIO DE TRANSPORTE UTILIZADO PARA LA ENTRADA O SALIDA
DE LA ZONA DE SERVICO DEL PUERTO. ANO 2.008

5.000.000
4.500.000

4.000.000

3.500.000

3.000.000

2.500.000

Toneladas

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

0

Ferrocarril Carretera Tuberia Otros medios Sintransporte
terrestre

FUENTE: MEMORIA ANUAL 2.008 PUERTO DE LA BAHIA DE CADIZ
ELABORACION: TEIRLOG INGENIERIA
El ferrocarril practicamente no transporta ninguna mercancia, de ningun tipo, con el
hinterland del puerto, lo que supone una desventaja competitiva en relacion con otros

puertos del Sistema Portuario Espafiol.

2.4 PRINCIPALES PROYECTOS EJECUTADOS Y PLANIFICADOS DEL PUERTO
DE LA BAHIA DE CADIZ

Los principales proyectos del Puerto de la Bahia de Cadiz en los ultimos afios tienen
como objetivo aumentar la capacidad y mejorar las infraestructuras al servicio
de los traficos Ro-Ro y de contenedores, con expectativas de producir incrementos

significativos, asi como potenciar la intermodalidad ferroviaria.

U PROYECTOS FINALIZADOS

» Proyecto de ampliacion del muelle Marqués de Comillas en Cadiz: La
Autoridad Portuaria de la Bahia de Cadiz ha realizado una ampliacion en
superficie y capacidad de maniobra de la Terminal RO-RO del Muelle
Marqués de Comillas, con vistas a dar cabida al incremento previsto de
trafico RO-RO en la darsena de Cadiz. Las obras han generado una longitud de
548,50 m de nuevo muelle, dos rampas RO-RO y una superficie de 55.861 m?

ganados al mar.

» Proyecto de construccion de los ramales interiores de ferrocarril en La
Cabezuela-Puerto Real: Se ha creado un nuevo acceso ferroviario en ancho
ibérico al Muelle de La Cabezuela-Puerto Real para potenciar el transporte de
mercancias por ferrocarril. Las obras han consistido en la realizacion de tres
terminales: una terminal de cereales (al este del Muelle Sur) que dispone de
3 vias; una terminal en el Muelle Sur, con dos vias, para futuros crecimientos
de mercancias; y una terminal de graneles sélidos (en las cercanias del Muelle

Oeste), con tres vias.

» Dragado complementario en el Muelle Sur de La Cabezuela, Puerto

Real: En el Muelle Sur de La Cabezuela se han realizado dragados para
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ampliar la superficie de maniobra para las operaciones de atraque Yy
desatraque. La cota de dragado ha sido de -13,0 m con respecto al Cero del

Puerto.

U PROYECTOS PLANIFICADOS

» Nueva Terminal de contenedores en la darsena de Cadiz — 12 Fase: El
objetivo de este proyecto es separar el trafico de cruceros del de mercancias.
Ademas de mejorar la imagen del pasajero, se mejoran y amplian las
infraestructuras con vista a aumentar el trafico de contenedores. Este
proyecto se sitia en el espacio limitado entre el Dique de Levante de la
darsena de C&diz y el Muelle n°5 de Navantia. Se obtendran 1.000 m de
longitud de muelle de atrague con 16 m de calado y una superficie de
explanada de 38 Has (la primera fase comprende 520m de longitud de muelle

y 20 Has de superficie de explanada).

» Proyecto de enfilacién del canal de entrada al Puerto de Cadiz: Para la
sefalizacion del Canal de Entrada al Puerto de la Bahia de Cadiz se construiran

dos Torres de Enfilacidon con sus estructuras de cimentacion.

3 PROPUESTA DE ACTIVIDAD: DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

3.1 FUNCIONALIDADES A ALBERGAR EN LA ZONA DE ACTIVIDADES
LOGISTICAS

Como se ha expuesto, las Zonas de Actividades Logisticas Portuarias (ZAL) son
PLATAFORMAS LOGISTICAS conexas a las terminales y tinglados portuarios,
dedicadas a ACTIVIDADES LOGISTICAS DE MERCANCIAS MARITIMAS. Su
implantacion responde a los requerimientos de manipulacién y distribucién de la
mercancia maritima hacia y desde el hinterland portuario, y ubican actividades

relacionadas con esas actividades, y otras complementarias de valor afiadido.

Las Areas Funcionales que habitualmente se implantan en una ZAL son las

siguientes:
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DEPOTY CENTRO DE

SERVICIOS A AREAS LOGISTICAS TRUCK CENTER SERVICIOS A
CONTENEDORES PERSONAS

ADUANA INSTAPL:FEZILONES TERMINAL
BUSINESS CENTER INTERMODAL
ESPECIALIZADA TRANSPORTISTAS FERROVIARIA
Y GRUPAJISTAS

> AREA LOGISTICA MULTIFUNCIONAL: Dedicada a actividades que entrafian

manipulacion de mercancias. Las posibles actividades a desarrollar pueden ser
centro de consolidacion/fraccionamiento, almacenamiento de cargas, areas de
almacenamiento y distribuciéon... Generalmente, albergan a operadores de
transporte y logistica, transitarios, grupajistas, etc.

> AREA LOGISTICA MONOFUNCIONAL: Dedicada en exclusiva a las prestaciones

logisticas de un sector de actividad especifico. Por ejemplo, productos
hortofruticolas, logistica de mercancias peligrosas, logistica de frio y temperaturas

controladas,...

> AREA INTERMODAL: Zonas que incluyen terminales ferroviarias de transporte

intermodal.

> AREA DE | OGISTICA-INDUSTRIAL: Espacio en el que se desarrollan

actividades logisticas de fabricantes y productores. En ella se desarrolla la
logistica de empresa.
> AREA DE SERVICIOS CENTRALES: Se trata de un area que incluye actividades

de servicios, en general, sin manipulacion de mercancias. Los tipos de actividades
a implantar en ella son centro de servicios a personas, centro de servicios al
vehiculo, centro de servicios empresariales (Business Center), areas de servicios
comunes (seguridad y control, mantenimiento, vigilancia,...).

> AREA DE SERVICIOS AL TRANSPORTE: Centro de servicios para empresas de

transporte por carretera (Truck Center). Las actividades que puede ofrecer son,
entre otras, centro de servicios al transportista, centro de servicios a los vehiculos

y, de forma opcional, una pequefia area logistica con naves para transportistas.

3.2 AREA INTERMODAL: FUNCIONALIDADES

Dentro de la Zona de Actividades Logisticas Portuarias, la Terminal Intermodal es el area
funcional destinada al intercambio modal ferrocarril-carretera y los servicios directamente

relacionados con ella.
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Las funciones del Area Intermodal son las siguientes:

= Servicios de transbordo entre modos de transporte (ferrocarril-carretera).

= Servicios a las unidades intermodales (contenedores): alquiler, reparacion,
depdsito, limpieza, etc.

= Servicios a la carga: llenado y vaciado de unidades de carga, almacenamiento, etc.

= Areas de contenedores especializados (frigorificos, mercancias peligrosas,...).

= Servicios de red: organizacién de la carga, EDI, etc.

= Otros servicios complementarios: aduanas, fitosanitarios,...

Las Terminales Intermodales cuentan con las siguientes zonas:

= Sector ferroviario
= Sector de carga y descarga del lado ferrocarril

= Sector de carga y descarga del lado carretera

Por ello, los servicios que ofrece la Terminal pueden estar ligados a las operaciones

ferroviarias o a las cadenas de transporte.

» Servicios ligados a operaciones ferroviarias

Los puertos, y entre ellos en concreto el Puerto de la Bahia de Cadiz, cuentan en su interior
con instalaciones ferroviarias que en la mayoria de los casos consisten en haces de vias

dedicados Unicamente a la carga y descarga de contenedores, u otras mercancias.

La operativa ferroviaria ligada a la intermodalidad ferroviaria-maritima, conlleva la
realizaciéon de multiples operaciones, que requieren un espacio y una infraestructura que
los puertos habitualmente no pueden albergar por carecer del espacio y de los

condicionantes técnicos necesarios para ello.

Los puertos requieren multiples operaciones ferroviarias ligadas a la intermodalidad
ferroviaria-maritima que estas infraestructuras no son capaces de albergar ya que carecen

de disponibilidad de espacio y de los condicionantes técnicos necesarios para ello.
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Para solventar estos inconvenientes, los Puertos cuentan con zonas cercanas a los mismos

(Area Intermodal de la ZAL) en las que se realizan las siguientes actividades:

= QOperaciones de acceso y expedicion de trenes.
= QOperaciones de acceso a instalaciones anexas.

=  Consolidaciéon / desconsolidacion de trenes

» Servicios ligados a las cadenas de transporte

Los servicios ligados a las cadenas de transporte son los siguientes:

= Servicios de manipulaciéon de UTI’s.
= Servicios de almacenamiento y gestién.

= QOtros servicios complementarios.

Las Areas Intermodales permiten la realizacion en ellas de las operaciones de
composicion/descomposicion de trenes y el intercambio modal con otros modos de

transporte. Algunas de las actividades que pueden desarrollarse son las siguientes:

Q Transferencia tren-tren:
= Trenes procedentes del Puerto que realizan la consolidacién de trenes
completos con direccién hacia otras terminales exteriores.
= Trenes completos procedentes de otras terminales exteriores que se
descomponen para introducirlos en el Puerto.
O Transferencia camién-tren:
= Camiones procedentes del Puerto que transfieren sus cargas o UTIl's en la
Terminal Intermodal para la formacién de un tren.
= Trenes procedentes del exterior que transbordan las UTIl's a camiones con
destino el Puerto o otros puntos proximos.
O Servicios regulares o lanzaderas con origen en la terminal y destino

otras terminales intermodales.

3.3 JUSTIFICACION DE LA UBICACION

Un Poligono Industrial es un espacio territorial que engloba una serie de
actividades industriales, esto es, es un Area de Actividad Econ6mica centrada en la
Industria. En algunas ocasiones engloba gran amplitud de sectores productivos; en otros
casos mantiene cierta especializaciéon en un sector concreto (por ejemplo, poligonos
agroalimentarios, poligonos de industria textil,...). Cuentan con servicios comunes:
abastecimiento de agua, energia eléctrica, tratamiento de aguas residuales, servicio de

vigilancia y porteria,...

Las Zonas de Actividades Logisticas son puntos o areas de ruptura de las

cadenas de transporte y logistica que concentran actividades y funciones
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técnicas y de valor afnadido. Ofrecen al mercado una oferta especifica de instalaciones
especializadas para albergar actividades logisticas en condiciones asequibles a los
operadores. Estos obtienen por su implantacion en ellas ventajas sinérgicas y economias

de escala.

Las Zonas de Actividades Logisticas son un tipo particular de Plataforma
Logistica vinculada al puerto, que puede situarse dentro del mismo o en una

localizacion adyacente o mas o menos proxima al recinto portuario.

Algunas de las especificidades que caracterizan a las Zonas de Actividades
Logisticas y de las que, en general, carecen los Poligonos Industriales son las

siguientes:

» Son recintos cerrados al exterior y disponen de control de accesos.

» Presentan una especializacion funcional en actividades del transporte y la

logistica, sin admision de otro tipo de actividades industriales.

» Disponen de un disefio muy especializado en sus accesos, viales internos,

zonas de maniobra y edificaciones adaptado a su funcionalidad especifica.

» Se sitlan en zonas proximas a infraestructuras lineales de transporte de

gran capacidad.

» Presentan proximidad a la actividad intermodal, como es el caso de los

Puertos.

» Generan una amplia oferta inmobiliaria para los usuarios (suelo en venta o
derecho de superficie, naves en alquiler o en venta,...), obviamente subordinada al

régimen juridico del suelo.

» Presenta libre acceso para la instalacion de empresas que cuenten con
actividades relacionadas con los usos del suelo derivados del transporte y la

logistica.

» Disponen de equipamientos comunes para las empresas en ellos instaladas, e
incluso para los usuarios ocasionales (Centro de Servicios a las empresas,

personas y vehiculos).

» Prestan servicios comunes a las empresas en ellas instaladas, como por

ejemplo limpieza, seguridad, y otros servicios de mayor valor afadido.

» Cuentan con una entidad de gestion Unica (publica, privada o mixta) al margen

de la propiedad de las instalaciones albergadas en la Plataforma Logistica.

Por lo tanto, una ZAL no puede seguir el modelo tradicional de un Poligono Industrial,
sino que debe ubicarse en el lugar idéneo (maxima proximidad/integracién en el puerto),
ser disefiada de forma especializada y centrada en funcién del valor afiadido relacionado
con la actividad maritima, y gestionada de manera integral, con presencia significativa de

la Autoridad Portuaria y Comunidad Portuaria.
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3.4 POSIBLES LOCALIZACIONES PARA LA ZONA DE ACTIVIDADES

LOGISTICAS PORTUARIA

3.4.1 CRITERIOS DE VALORACION DE ALTERNATIVAS

Los criterios que van a ser analizados para determinar la ubicacion idonea de la Zona de

Actividades Logisticas Portuarias son:

>

Accesibilidad viaria:

Disponibilidad de accesos adecuados a la red viaria de alta capacidad
Accesibilidad/Intermodalidad ferroviaria:

Posibilidad de conexiéon con la red ferroviaria

Superficie disponible:

Disponibilidad de una superficie de dimensiones adecuadas para el desarrollo de la
Zona de Actividades Logisticas, con posibilidades de expansion o desarrollo en
fases

Servidumbres y afecciones:

No deberan existir condicionantes restrictivos para el desarrollo de la ZAL

Usos actuales y situacion urbanistica:

Los usos deben ser adecuados para el desarrollo de una actuacion destinada a la
logistica y el transporte.

Sinergias de actividades econémicas:

Situacion respecto a otras ZAL’es o poligonos industriales

Situacion respecto a ndcleos urbanos:

Proximidad respecto al nucleo urbano.

3.4.2 POSIBLES LOCALIZACIONES PARA LA IMPLANTACION DE LA ZONA DE
ACTIVIDADES LOGISTICAS

El criterio prioritario que se ha considerado para la seleccion de las posibles

alternativas de ubicacidon de la actuacion ha sido la disponibilidad de accesibilidad

directa a la red ferroviaria.

En primer lugar se han buscado tramos de la via ferroviaria que cumplan con las

caracteristicas técnicas minimas necesarias para dar accesibilidad a una Terminal

Intermodal (longitud, alineacién recta,..). Con este requisito se han detectado tres

posibles alternativas:
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Y a partir de esta preseleccion, se han delimitado las posibles areas de actuacioén:

o~

e ..
M| ALTERNATIVAB

=2
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3.4.3 PRESENTACION DE LAS ALTERNATIVAS

De las tres posibles alternativas, el andlisis de la alternativa C “El Olivar” presenta los

siguientes condicionantes que aconsejan su no consideracion para este proyecto:

v/ Existen multiples nucleos urbanos en el entorno de la zona.

v' La superficie disponible es reducida (ocupa aproximadamente 100 ha).

v" En su interior existe una subestacion eléctrica que reduce ain mas la
superficie disponible.

v Esta atravesado por lineas eléctricas de alta tensidn que sera necesario
soterrar, con su coste que hard inviable su repercusién en instalaciones logisticas.

v' Junto a la linea de ferrocarril existe una franja de terreno que cuenta con
edificacion aislada consolidada, que impide la construccion de la Terminal

Intermodal.

Por lo tanto, no se considera viable la utilizacién de esta ubicacion para el desarrollo de la
ZAL Intermodal del Puerto de la Bahia de Céadiz

A continuaciéon se describen las caracteristicas principales de las otras dos alternativas

seleccionadas:

CARACTERISTICAS DE LA ALTERNATIVA A: MARISMAS DE SAN JOSE

O El ambito se encuentra localizado en el término municipal del Puerto de Santa Maria,
al Este del ndcleo urbano. Por su zona occidental existen anexos al mismo dos
poligonos industriales: Poligono Salinas de Levante (ya consolidado) y Poligono
Salinas de Poniente (en desarrollo).

O Cuenta con una superficie disponible aproximada de 306 hectareas.

O Sus limites son:

= Norte: linea de ferrocarril
» OQOeste: Autovia A-4 (Autovia del Sur)
= Sur: Parque Natural Bahia de Cadiz y rio Guadalete

= Este: Nucleo urbano Dorfia Blanca
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O Se encuentra conectado con la A-4 a través de un enlace que conecta la autovia con
el ndcleo de Dofia Blanca a través de la carretera CA-3106 (carretera que atraviesa el
ambito).

O Limita con él un tramo de via ferroviaria de aproximadamente 1.700 m.

O Presenta sinergias con los poligonos industriales adyacentes al ambito (P.l. Salinas de
Poniente, P.l. Salinas de Levante, P.l. El Palmar, P.l. Las Salinas y P.l. Salinas de San
José).

Q El P.G.O.U. del Puerto de Santa Maria clasifica estos terrenos como suelo no

urbanizable, tanto en el vigente P.G.O.U como en el futuro plan que se encuentra en

22 fase de aprobacion.

SUELO NO URBANIZABLE: = N, - [  SUELO URBANO
POR LEGISLACION ESPECIFICA === ;
OR PLANIFICACION TERRITORIAL O URBANA £ = | ] sueLo urBaNIZABLE
\ f

N
Y, . Y NATURAL O RURAL Y |
FIAs 4 N = s /s I [  SUELO NO URBANIZABLE

Clasificacién de suelo. £.G.0.U. vigante Pueito de Santa Maria Clasificacién de suelo. P.G.0.U. futuro (22 fase aprobacién}

0 La zona delimitada se encuentra clasificada por el Plan de Ordenacién Territorial de la
Bahia de Cadiz como “Zona sometida a restriccion de uso: Area Rural con Interés

Productivo”.

AMBITOS DE PROTECCION:
PROTECCION CARRETERA!
DESLINDE VIAS PECUARIAS

AFECCIONES POR EL POT DE LA BAHIA DE CADIZ:

LLa—

——
-
ZONAS SOMETIDAS A RESTRICCIONES DE USO EN:
-AREAS RURALES: AREAS RESERVADA ESPACIOS LIBRES  [TTT11J
ARFAS CON INTERES PRODUCTIVO
Pusues unmesshoLARE
25 IVENTARIO B ESPACIOR NATURALES FROTLM0S
-EL LITORAL: PROTECCION DE LA MARISMA =a
PAISAJES MARISMEROS SINGULARES joee]
AMBITO LEGADC CULTURAL
INFRAESTRUCTURAS
-RED VIARIA DE ARTICULACION INTERNA. ]
ELEMENTOS CATALOGADOS BIC ]
:gr;lxgﬂﬁggﬂmc HISTORICO BIC _
PTSPLAN D, CRDENACION CEL TERAHTORO

Usos, Ambitos de protecciony relevancia. P.G.0.U. Puerto de Santa Maria

O Servidumbres y afecciones:
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» Servicios o infraestructuras previstas: Segun el PGOU del municipio, esta
previsto un aliviadero para la EDAR hasta el rio Guadalete y la llegada al

nudcleo de Dofa Blanca de la red de abastecimiento.

Wi —"/_i_/
SAEEAMIENTO

RED ELECTRICA TELECOMUNICACIONES

MNueve P.G.O.U. Puertce de Santa Maria (fase de segunda aprcbacion).

= Afecciones medioambientales: El ambito se encuentra proximo a la Zona de
Especial Proteccion de Aves de la Bahia de Cadiz y a las zonas del habitat del

camaledn.

=
1 d & =, \ <
: \ = / /&y Pl

; 5 N = —am
Espacios protegidos y humedales. Adaptacién parcial del P.G.M.O. ala L.O.U.A  Afectacién sobre fauna protegida. Adaptacién parcial del P.G.M.O. a la L.O.U.A

CARACTERISTICAS DE LA ALTERNATIVA B: “LAS ALETAS”

O ElI ambito seleccionado en esta alternativa se encuentra localizado en el Término

Municipal de Puerto Real, al Norte del ndcleo urbano.

Pagina 78

‘w2 Tragsa



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

O Dispone de una superficie aproximada de 527 hectéareas.

O Se encuentra delimitado por las siguientes vias de comunicacion:
» Norte y Este: autovia A-4 (Autovia del Sur)
» Sur: autopista AP-4 (Sevilla-Cadiz)
= OQeste: linea de ferrocarril Cadiz-Sevilla-Cérdoba-Madrid

O En la actualidad no existe accesibilidad directa al ambito desde las grandes vias que
lo rodean, pero se considera totalmente viable realizar accesos en varios puntos, que
permiten una accesibilidad viaria excelente (con el puerto y con el entorno exterior)
de esta ubicacion.

a El limite oeste del ambito lo constituye un tramo de la linea ferroviaria Madrid-
Cadiz de aproximadamente 2.850 m, lo cual permite una instalaciéon intermodal
ferroviaria segun las actividades exigidas en esta materia (para trenes de longitud de
750 m, y las instalaciones accesorias de este tipo de terminales).

O Se encuentra conexo al Puerto de la Bahia de Cadiz y al Poligono Industrial El
Trocadero, lo cual significa que cumple con las funciones exigidas de ZAL
maritimo/portuaria, pudiendo inclusive pensarse en su integracion a la zona de
servicio del puerto.

U El vigente P.G.O.U. de Puerto Real clasifica esta zona como Sistema General de
Interés Autondémico. Los usos de suelo que establece para este ambito son: Sistemas
Generales de Espacios Libres, Sistemas Generales de Equipamientos y Sistemas
Generales de Comunicaciones y Transportes en ambito Logistico. Por lo cual esta
perfectamente adaptado para las funcionalidades ligadas al puerto de la Bahia de

Cadiz, en su vertiente logistica y ferroviaria.

.
o,
~

S
il
ES AUTONOMIED N N/

=y

Clasificacién de suelo. P.G.O.U. Puerto Real {aprobacidn definitiva)

U Se encuentra incluido dentro de la ZERPLA 3 del Plan de Ordenacion Territorial de la
Bahia de Cadiz (Zona de Especial Reserva para la Localizacion de Actividades).
O Servidumbres y afecciones:
= Servicios 0 infraestructuras previstas: El ambito delimitado para esta

alternativa se encuentra atravesado por dos lineas de alta tension (de 133 KV
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y 66 KV respectivamente) y una linea de media tension de 13 KV. Existe

también un Molino de Mareas en ruinas y un depdsito de agua.

ENTO

e ELICTRCA, Easo st

P.G.C.U. Puerto Real

= Afecciones medioambientales: EI &mbito se encuentra proximo a la Zona de
Especial Proteccién de Aves de la Bahia de Cadiz y a las zonas del habitat del

camaleon.

(@ e de mers He e Dgico
Hazitatde Camalecn

Espacios protegidos y humedales. Adaptacién parcial del P.G.M.O. ala L.O.U.A Afectacion sobre fauna protegida. Adaptaciéon parcial del P.G.M.O. a la L.O.U.A

3.4.4 EVALUACION DE ALTERNATIVAS

La Planificacion Estratégica Ferroviaria de Mercancias en Espafia y en la UE fijan la
necesidad de dotar de vias de carga y descarga de longitud minima de 750 m para la

formacion del convoy ferroviario. Este valor establecido implica la necesidad de un frente
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de via con la ZAL superior a los 2.500 m (vias de acceso y expedicion mas ramales de
conexion a via general del orden de 1.500 m, mas via mango minima de 1.000 m). Esta
longitud de via s6lo se encuentra en “Las Aletas” y descarta de manera absoluta la
ubicacion de una Terminal Intermodal de las caracteristicas requeridas en la actualidad

en las Marismas de San José por el criterio de Accesibilidad ferroviaria.

Otras alternativas de dimensionamiento vulnerarian las recomendaciones de la
Planificacién y pondrian en serio riesgo la viabilidad a medio y largo plazo de la
actuaciéon. A continuacién se incluye un analisis de las caracteristicas del ambito de Las

Aletas en base a los criterios enunciados.

Las Aletas

Accesibilidad viaria La red viaria existente en su entorno son la autovia A-4, la
autopista AP-4, la carretera CA-32 y la N-443

Accesibilidad / Intermodalidad Delimitado por el oeste por un tramo de la linea ferroviaria Madrid-

ferroviaria Cadiz de aproximadamente 2.850 m

Superficie disponible 527 Has aproximadamente

Servidumbres y afecciones Carretera, ferrocarril, lineas eléctricas, Molino de Mareas y depésito
de agua

Usos actuales El vigente P.G.0O.U del municipio lo clasifica como Sistema General
de Interés Autonémico.
El P.O.T. de la Bahia de Céadiz lo incluye dentro de la ZERPLA 3.

Situacion urbanistica y tramitacion En enero de 2.008 se aprueba definitivamente el Plan Especial de
Interés Supramunicipal.

En octubre de 2.009 el Tribunal Supremo dicta sentencia que obliga
a reordenar “Las Aletas”

Sinergias de actividades Importantes sinergias con el Puerto de la Bahia de Cadiz.

econémicas . ; .
Se encuentra proximo al Poligono Industrial El Trocadero

Situacion respecto a nucleos Se encuentra situado al norte del ndcleo urbano de Puerto Real
urbanos

v “Las Aletas” se encuentran anexa a la Autovia A-4, cuenta con una inmejorable

accesibilidad viaria por estar encuadrada por varias grandes vias, cuestion

critica para el éxito de la actuacién logistica planteada.

v “Las Aletas” se encuentra clasificado como Sistema General de Interés
Autonémico, lo que supone una adecuada calificacion urbanistica para el uso

planteado.

v Dispone de una gran superficie para albergar usos de acuerdo con las

necesidades que se deducen para el Puerto de la Bahia de Cadiz.

v Las funcionalidades previstas en esta Zona de Actividades Logisticas estan
directamente relacionadas con la actividad del Puerto de la Bahia de Cadiz por

lo que es muy importante su gran proximidad al mismo.

Pagina 81

MMragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

4 ESTUDIO CUANTITATIVO

4.1 SUPERFICIE MAXIMA Y OPTIMA

4.1.1 ESTIMACION DE LAS NECESIDADES DE SUELO LOGISTICO LIGADO AL
TRAFICO PORTUARIO

El dimensionamiento de las ZAL portuarias requiere, en general, un estudio especifico y
detallado para calcular la superficie necesaria, debido a la especificidad de los traficos de
cada puerto y a la influencia que determinadas caracteristicas de éstos tienen sobre la
generacion de actividades logisticas en el entorno portuario, y por tanto, sobre las

necesidades de suelo asociadas.

No obstante, es posible hacer un dimensionamiento previo basado en la relacion entre las

dimensiones de otras Zales, existentes o en desarrollo, y el trafico de los puertos a los

que sirven.
EJEMPLOS DE ZALES DE PUERTOS EUROPEOS
- Contenedores
 MilesTeus
Rotterdam 99,9 10.800 246 Dentro del recinto
portuario
Hamburgo 76,1 9.737 ~300 Dentro del recinto
portuario
Bremen 48,5 5.500 200
Le Havre 21,9 2.488 ~130 Dentro y adyacente
al recinto portuario
145 377 160 Dentro del rfacinto
portuario
* Afio 2009
ALGUNOS EJEMPLOS DE ZALES DE PUERTOS ESPANOLES
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| M.Genera | Contenedores
B. Algeciras 423 3.042 782 151931 293 Aratmdelrecint Endesarrollo
portua rio

Adyacenteal recinto

Valencia 48,2 3.653.890 1.829.254 68 : Endesarrollo
portuario
Adyacenteal recinto 12 Fase (65 has): operativa 22 Fase:
Barcelona 26,0 1.800.662 1.194.366 208 Y 7 ¢ ):op I
portuario en proyecto
" A~75kmdel rednto
Bilbao 73 443464 443464 150 . En proyecto
portuario

Adyacente al Puerto de

. Teneri ; ;
S. C. Tenerife 57 346089 346.089 96 Sl En proyecto
31 193921 193921 400 AfZokineslrednto En proyecto
portuario

. ZAL (54 has): 12 Fase: oper ativa; 22
Dentrodel recinto
1,9 129736 129736 83 3 Fase en desarrollo ZAL Il (29 has): en
portuario
desarrollo

Como se observa en el grafico incluido a continuacion, el ratio superficie de ZAL/trafico
de mercancia general, decrece notablemente segun se incrementa el trafico del puerto de

que se trate.

RELACION ENTRE EL TRAFICO DE MERCANCIA GENERALY LA DIMENSION DE LA

ZAL PORTUARIA

200

M. General (Mill. Tons)

m?/ 1000 tons M.G.
150
100
50
0
Sevilla Tenerife Marsella Barcelona Le Havre Algeciras Valencia Bremen Hamburgo Rotterdam

Elaboracion: TEIRLOG

Por tanto, para niveles de trafico determinados, es posible aplicar un ratio aproximado v,
de esta manera, hacer una primera aproximacion de las necesidades de suelo para la

Zona de Actividades Logisticas.

4.1.2 DIMENSION DE LA ZONA DE ACTIVIDADES LOGISTICAS DEL PUERTO B2
DE CADIZ

El trafico de mercancia general del puerto de Bahia de Cadiz ha sufrido los tres ultimos
afios las consecuencias de la crisis econdmica, habiendo experimentado una reduccién de

sus traficos. Sus previsiones son una recuperacion del mismo en los préximos 5 afos.

TRAFICO DE MERCANCIA GENERAL DEL PUERTO BAHIA DE CADIZ: EVOLUCION
Y PREVISIONES (Miles de Tons)
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Aplicando ratios adecuados a los niveles de trafico previstos, se obtiene que se
requeririan del orden de 100 has brutas para Zona de Actividades Logisticas, incluyendo
en esta cifra la superficie necesaria para la terminal intermodal, establecida en torno a 10

has.

Por lo tanto, para las cifras previstas de trafico de mercancia general del puerto B2 Cadiz,
se estima que se requeririan alrededor de 100 has para la Zona de Actividades Logisticas
Intermodal. Esta cifra practicamente se ajusta a las estimaciones realizadas en su dia
para el disefio en el desarrollo de Las Aletas de una actuacidon de estas caracteristicas
(113 ha) por lo que para la estimacion del resto de parametros se usaran como base los

estudios realizados en tonces.

4.2 ORDEN DE INVERSION

En base a estudios de detalle realizados con anterioridad y para las actividades ligadas al
Puerto de la Bahia de Cadiz que se plantean en esta Zona de Actividades Logisticas con
la distribucion disefiada en su dia y que se puede ver en el plano adjunto, las superficies

gue se plantean son:

AREA FUNCIONAL LOGISTICA INTERMODAL 113,36 100,00%
PARQUES DE ACTIVIDAD 69,10 60,96%
TERMINAL INTERMODAL 10,88 9,60%

LOGISTICA INTERMODAL 34,43 30,37%
LOGISTICA PORTUARIA 23,79 20,99%
SISTEMA VIARIO 8,80 7,77%

ESPACIOS LIBRES 35,46 31,28%
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TERMINAL INTERMODAL

En la estimacion de la inversién a realizar para la construccion de la Terminal Intermodal

de la actuacion planteada se han tenido en cuenta los siguientes costes:

» Obra ferroviaria y urbanizacion: Considerando una Terminal Intermodal con 2
vias de recepciéon/expedicién y 2 vias de carga/descarga de 750 m de longitud
cada una de ellas y para una vida util de 50 afios & 16.000.000 €

> Edificacion: Se considera un edificio de 450 m?, para una vida util de 50 afios 2
310.000 €

PARQUES DE ACTIVIDAD

En los costes de urbanizaciéon no se han considerado los accesos ni los costes del suelo,
s6lo se han tenido en cuenta costes internos al ambito. Se han considerado los viarios

estructurantes basicos incluidos dentro del coste de urbanizacién de la zona de actuacion

Intermodal/ZAL.

TERMINAL INTERMODAL 16.310.000 16% 12%
Obra ferroviaria y urbanizacion Ud. 16.000.000 15% 12%
Edificacion ud. 310.000 0% 0%
PARQUES DE ACTIVIDAD 87.330.000 84% 66%
Urbanizacién 26.199.000 25% 20%
Logistica Intermodal m’ 344.300 45 15.493.500 15% 12%
Logistica Portuaria m’ 237.900 45 10.705.500 10% 8%
Edificacion 61.131.000 59% 46%
Logistica Intermodal m’ 103.290 350 36.151.500 35% 27%

Logistica Portuaria 5 71.370 24.979.500

La inversion total estimada es por lo tanto de 132.659.200 euros.

4.3 CIFRA DE NEGOCIO

TERMINAL INTERMODAL

Para estimar la cifra de negocio que puede proporcionar la Terminal Intermodal, se ha
considerado para la misma un volumen objetivo de 60.000 TEU’s (40.000 UTI’s

aplicando un ratio de 1,5 TEU’s/UTI’'s), en un escenario de razonable actividad.

Del total de UTI's, el 50%0 se considera de transito (sin manipulacion tren/tierra) y el
50%b restante con manipulacion. Los ingresos que obtendrd la Terminal Intermodal

resultaran de aplicar las tarifas por manipulacién del tréafico.

Aplicando un ratio de 27€/UTI (tarifa media actual ADIF) y considerando dos
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movimientos (trenes que llegan cargados a la terminal y descargan; y trenes vacios que
llegan a la terminal y se marchan cargados), se obtiene que la estimacion de ingresos

que proporcionara la Terminal Intermodal sera de 1.080.000 €.

Considerando otras posibles actividades complementarias, la estimacién de

ingresos que proporcionara la Terminal Intermodal sera de 1.500.000 €.

PARQUES DE ACTIVIDAD

Para estimar la facturacion que generaran los parques de actividad se han tenido en
cuenta tanto el ingreso procedente del almacenaje como el procedente de la

manipulaciéon de la mercancia.

Aplicando ratios basados en la experiencia en actividades similares para las actividades
de cross-docking, logistica basica (sin picking) y logistica con picking, y considerando un
movimiento potencial de mercancias de 5 ton/afio/m?suelo bruto (dato obtenido del
Estudio ACTE 2010), se obtiene una cifra global de facturacidn para un escenario
probablemente 6ptimo, de 150 millones de euros, al que se le podra aplicar o
descontar un 20% adicional que dependera del tipo de actividad que finalmente se

desarrolle.

4.4 ESTIMACION DE LOS RECURSOS HUMANOS

Los empleos generados a partir de la implantacién de una Zona de Actividades Logisticas,

se clasifican en funcién de las etapas de su desarrollo:

= Fase de Construccién: incluye las obras de urbanizacién y edificacion

= Fase de Explotacidon del area logistica

Fase de Construccion:

El empleo generado durante esta fase se caracteriza por su caracter temporal. Su
estimacion resulta de dificil calculo debido a diversas causas como son la
heterogeneidad de las instalaciones (sobre todo en la etapa de edificacion), las
diferencias relacionadas con las calidades constructivas, la duracion de las
obras, etc. Otra de las dificultades deriva de la cronologia, debido a las diferencias
existentes en los distintos calendarios constructivos, que permitirian situar las

estimaciones de empleo en el tiempo.

A pesar de todo ello, es posible obtener una estimacion del niumero de empleos
creados partiendo de los datos del Informe Anual de la Construcciéon de SEOPAN, a
través del ratio de empleo por inversion, obteniéndose que por cada 74.949 € de

inversion se crea 1 empleo anual.
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Aplicando este ratio, el desarrollo de la Zona de Actividades Logisticas de “Las
Aletas” supondra, por una parte, la creacion de 1.296 empleos temporales por

obras de urbanizacién y construccién de las naves instaladas en la ZAL.

Empleo Generado por las obras de urbanizacion y
edificacion

Terminal Intermodal 204
Parques de Actividad 1.092
Logistica Intermodal 646

Logistica Portuaria 446

Total 1.296

Fase de Explotacion:

Para estimar el empleo generado durante la fase de Explotacién, es necesario

distinguir entre la creacién de empleo directo e indirecto:

= Empleo directo: Puestos de trabajo localizados en los Parques de Actividad.
Se calcula en funciéon de los datos de empleo por hectarea bruta estimado en el
afio 2008 segun los datos de los de los Centros de Transporte y Logistica
recogidos en el Estudio de ACTE 2010 (estima 25 empleados por hectarea
bruta).

= Empleo indirecto: Trabajadores de presencia regular pero intermitente
(por ejemplo, conductores de los vehiculos de transporte de mercancias de las
areas logisticas) y empleo generado a partir de actividades auxiliares
(mantenimiento, reparaciones, suministros, etc.). Segun el estudio ACTE 2010,

corresponde al 25%6 del empleo directo generado.

Asi, para las Areas Logisticas de la Zona de Actividades Logisticas de “Las
Aletas”, se prevé la creacion de 3.543 puestos de trabajos distribuidos en empleos

directos e indirectos de la siguiente manera:

Empleo Generado por la Explotacion de la ZAL

Empleos Directos | Empleos Indirectos Total
2.834 709 3.543

Por lo tanto, durante la construcciéon de la urbanizacién y edificacién, asi como durante la
explotacidon de la Zona de Actividades Logisticas de “Las Aletas”, se estima la creacion
de 4.839 puestos de trabajo, de los cuales el 73,2% serian permanentes, y el 26,8%

restante corresponderian a empleos temporales.

4.5 COSTE DE DESMANTELAMIENTO

Los ratios considerados para la estimacion del coste que supondria la regeneracion de la

actuacion son:
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* 5 €/m?: demolicién de la urbanizacién y transporte de los productos a vertedero
(suponiendo éste a una distancia no superior a 20 km)

» 2,5 €/m?: demoliciéon de edificio y transporte de los productos a vertedero
(suponiendo éste a una distancia no superior a 20 km)

DEMOLICION URBANIZACION + TRANSPORTE ~ Coste (€/m2) Superficie bruta (m2) TOTAL (€)

Zona de Actividades Logisticas 5 1.133.600 5.668.000
5.668.000
DEMOLICION EDIFICACION + TRANSPORTE Coste (€/m2) Superficie edif (m2) TOTAL (€)
Terminal Intermodal 2,5 450 1.125
Logistica Intermodal 2,5 103.290 258.225
Logistica Portuaria 2,5 71.370 178.425
437.775

Con los datos expuestos, se obtiene un coste total de regeneracion total estimado
de 6,1 M€.
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ANEXO 11

ESTUDIO SOBRE LA VIABILIDAD DE LAS ACTIVIDADES EXCLUSIVAS DEL DPMT

AREA DE 1+D+i EN TECNOLOGIAS DEL MAR
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AREA DE 1+D EN TECNOLOGIAS DEL MAR

1 EL DESARROLLO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. FABRICACION DE
BIENES DE EQUIPO PARA PARQUES EOLICOS MARINOS

1.1 ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

1.1.1 LA ENERGIA EOLICA TERRESTRE

El aumento del precio del petréleo, unido a la gran dependencia que tenia el mundo
industrializado del petréleo de la Organizacién de los Paises Exportadores de Petroleo,
provoco un fuerte efecto inflacionista y una reduccion de la actividad econdmica de los
paises afectados. Estos paises respondieron con una serie de medidas permanentes para
frenar su dependencia exterior. Esto produjo un nuevo impulso de las energias

renovables, especialmente de la energia eélica (Espejo Martin, 2.004).

A la crisis del petroleo de 1.973 le sigui6é otra en el afio 1.979, lo que ocasiond un
importante incremento del precio del barril de petréleo, el cual se ha mantenido elevado
desde entonces , llegando a los 200 délares en el afio 2.008 (www.eia.doe.gov, Pag. Web
de Energy Information Administration) y con un pequefio descenso coincidiendo con la
actual crisis. Los paises que tenian una importante dependencia exterior en cuanto al
petréleo, buscaron soluciones alternativas, replanteandose, por tanto, la utilizacion de
energias no convencionales, entre las que se encuadra la edlica (Secretaria de Energia,
2.004). A pesar de esto, no se consigui®6 un auge notable en relacion con los
aerogeneradores de baja potencia utilizados en zonas aisladas, ya que dejaron de
presentar su ventaja fundamental, al empezar a ser las redes de electrificacion lo

suficientemente extensas como para cubrir la mayor parte de las zonas rurales.

Los aerogeneradores que se han instalado, a partir de este momento, se caracterizan por
ser de eje horizontal y tripala, a excepcién de algunas instalaciones de I+D+i aisladas.
En los afos 80 se desarrollaron multitud de instalaciones experimentales, distribuidas por
distintos paises. Sélo Inglaterra, Dinamarca y Francia llevaron a cabo programas de

cierta importancia.

En Espafia se llevé a cabo la primera experiencia en el campo de los aerogeneradores
modernos. Esto ocurrié en Tarifa (Cadiz), en el afio 1.981. También se procedié a la
construccién de diversos parques eolicos, entre los que destacan los ubicados en

Zaragoza, en Tenerife y en Cabo Villano

Desde que en 1981 fue instalado en Tarifa el primer aerogenerador moderno que
funciond en Esparfia con tan solo 100 kW de potencia hasta la actualidad, la energia

edlica ha tenido un importante despliegue en nuestro pais. Tanto en potencia instalada
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como en tecnologia propia e investigacion, Espafia puede presumir de ser uno de los
principales paises del mundo en energia edlica, concretamente el cuarto (el tercero hasta
el impresionante crecimiento del mercado chino). Segun datos de la Asociacion
Empresarial Edlica (AEE) a finales de 2.008 se alcanzaron en Espafa los 16.740 MW
instalados mientras que Alemania rozé los 23.000 MW y Dinamarca, en tercera posicion
en Europa, los 4.000 MW. A 1 de Enero de 2010 la edlica acumulaba en Espafia unos
19.050 MW lo que da idea del grado de crecimiento y la capacidad de respuesta que este

sector tiene en la actualidad asi como de su potencial a corto y medio plazo.

La energia edlica cubrié en 2008 el 11,5 % de la demanda, generando segun fuentes del
sector 40.000 puestos de trabajo y contribuyendo positivamente a la balanza comercial
exterior espafiola, mediante la exportacion de bienes de equipo de tecnologia edlica por
valor de mas de 2.550 millones de euros (cifra de 2007). La potencia instalada en enero
de 2009 era de 16.740 MW, la segunda tecnologia en potencia instalada, por delante del
carbon y la nuclear. La edlica aporta directa e indirectamente 3.270 millones de euros al
PIB en el que ya representa el 0,35 %. No obstante, el objetivo recogido en el Plan de
Energias Renovables 2005-2010 es de 20.155 MW por lo que aun queda por realizar un

importante desarrollo en términos de potencia instalada.

2008 2007

RE. Resto H"!‘,’i;f'“ RE Resto  Midrsulica
13% 10 %

R.E. Edblica
R.E Eolia Nuclear 10
11 % 20 %

Nuclear
19 %

Carban Ciclo com
16 %

Ciclo combinado Fuel / gas

32 9% Fuel / gas
1% 1%

24 %

RE. Régamen especial
Incluye, ademds de la demanda peninsular. el saido exportador de intercambios internacionales y el consumo de bombeo

Tanto la energia edlica como el resto de la produccion de energia eléctrica con fuentes

renovables estan actualmente reguladas por el Real Decreto 661/2007.

1.1.2 LA ENERGIA EOLICA MARINA

La necesidad de la energia edlica marina surge fundamentalmente a raiz de la falta de

espacio para la energia edlica terrestre en términos medioambientalmente aceptables.
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En aquellos paises donde la energia edlica terrestre ya esta consolidada, la plataforma
costera es adecuada por disponer de zonas de poca profundidad, y se han implantado los
marcos regulatorios precisos, la energia edlica marina esta tomando una importancia
creciente, hasta el punto de ser la energia marina que mas interés despierta por su
altisimo potencial. Es necesario considerar que el funcionamiento a capacidad plena de
los aerogeneradores se alcanza en tierra durante unas 2.500 horas por afio, mientras
que en el mar, donde los vientos son mas fuertes y constantes, podria elevarse a 3.600

horas de las 8.700 que en total tiene un afio.

Casi todos los parques marinos instalados hoy en dia, o en fase avanzada de
planificacién, se encuentran en el norte de Europa concentrandose fundamentalmente en
Dinamarca y Reino Unido, y de forma creciente en Alemania, Suecia, Finlandia, Holanda
e Irlanda. A nivel europeo, la potencia instalada de edlica marina en la actualidad es de
1.471 MW, solo el 2% de los 66.000 MW del total de edlica instalados.

La importancia del impulso que los paises del norte de Europa han dado a la energia
edlica marina se puede ilustrar con el ejemplo del Reino Unido, que acaba de lanzar un
ambicioso concurso publico para instalar 25.000 MW de energia edlica marina en sus
costas antes del afio 2020. Otro ejemplo significativo lo constituye Alemania, cuyo
Ministerio de Transporte, Construccién y Temas Urbanos, incluye entre sus planes la
autorizacion de 30 parques de energia edélica marina, que hacia el afio 2030 deberan
cubrir cerca de 15 % de las necesidades energéticas del pais. Ello permite la prevision de
que hacia el afio 2020, Alemania tendra unos 10.000 MW de capacidad instalada offshore,

mientras en tierra la capacidad de generaciéon sera de 45.000 MW.

En los dltimos afos, se han instalado grandes explotaciones comerciales de energia
eblica marina en el Mar del Norte. Dados los elevados costes de instalacion y
manteniemiento por unidad en alta mar, la tendencia en este tipo de instalaciones esta

siendo el aumento de la potencia unitaria de cada aerogenerador.

El problema de utilizar turbinas cada vez mas grandes es que si por ejemplo el diametro
del rotor es el doble, el peso y el coste de la turbina, de la torre y de la cimentacion se
multiplica por ocho. Por ello se hace necesario el desarrollo de nuevos conceptos

estructurales con el objetivo de ajustar el tamafio y el aprovechamiento del peso.

Por otro lado, existe la necesidad de alejar los aerogeneradores de la costa, necesidad
que viene dada tanto por el rechazo social a aceptar el impacto visual, como también por

las propias medidas proteccionistas de los Estados y de la Unién Europea.

La mayoria de los grandes parques eoélicos previstos en alta mar en Europa se
encuentran en aguas bastante profundas (de 30 m o0 mas). En general, las cimentaciones

tipo monopilote han tenido mucho éxito en aguas poco profundas (con pequefas
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turbinas de 2-3MW) debido a su construccidon simple. Las cimentaciones tipo estructuras
metalicas son muy costosas en cuanto aumenta mucho la profundidad. Las
cimentaciones por monopilotes pueden resultar inaceptables debido a que la frecuencia
natural de la torre puede coincidir con la frecuencia natural frecuencia del rotor,

provocando grandes vibraciones. Esto hace necesario usar otro tipo de cimentaciones.

En 2.009 se instalé por parte de Statoil la primera turbina flotante de viento a gran
escala frente a la costa oeste de Noruega. La cimentacidon se realiz6 mediante un
monopilote con un lastre en la parte inferior con lo que el centro de gravedad queda por
debajo del centro flotacién, lo que da a la torre la estabilidad suficiente para llevar a una
turbina de viento 2.3 MW en la parte superior. EXxisten otros tipos de cimentaciones que
ya estan en proyecto y que estan financiados como la cimentacién por monopilote
anclado (anclado por uno o varios cables tensados o no tensados) o cimentacidon tipo

tripode flotante.

A continuacibn se presenta un grafico con los costes estimados segun el tipo de

cimentacién en funcién de la profundidad:

Figure 1: Tower/Foundation/Anchor Costs, Including Installation
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Jacket = estructura metélica (celosia)

Tri-floater = tripode flotante

Multilpe-tension-leg = Varios “pies” tensados

Sway single tension leg = monopilote flotante tensado por un Gnico cable

Sway upwind without bracings, slack mooring= monopilote flotante sujeto por varios cables no tensados
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1.2 MERCADO

1.2.1 MERCADO EUROPEO

Europa es actualmente lider mundial en edlica offshore con 2.049 MW instalados en 32
parques eolicos que totalizan 813 aerogeneradores (fuera de Europa, so6lo China ha
instalado un parque de 63 MW). El Reino Unido y Dinamarca aglutinan el 74% del sector,
mientras que en Espafia todavia no se ha instalado ningln parque en el mar, aunque

existen varios proyectos a la espera de autorizacion administrativa.

El desarrollo que se avecina en el sector eélico offshore europeo es espectacular. Ya hay
3.500 MW en construcciéon y 16.000 MW adicionales autorizados. La Asociacidon Europea
de Energia Eélica (EWEA) prevé que en 2030 Europa contara con un total 400.000 MW
edlicos instalados (frente a unos 76.600 MW en la actualidad) que cubriran en torno al
30% del consumo eléctrico de la UE. La mitad de esa energia sera producida en parques

offshore, que sumaran unos 150.000 MW de potencia.

1.2.2 MERCADO ESPANOL

En Espafa, el pistoletazo de salida se produjo en 2009. El pasado mes de abril los
Ministerios de Medio Ambiente e Industria aprobaron de forma conjunta el Estudio
Estratégico Ambiental del Litoral Espafiol con el objetivo de determinar las zonas de
dominio maritimo terrestre, que a efectos ambientales, relinen las condiciones favorables
para las instalaciones edlicas marinas. La reciente aprobacion posibilitara la realizacién de
los diferentes proyectos que se han planteado hasta la fecha. Segun datos de la
Asociaciobn Empresarial Eo6lica, hasta hoy se han presentado 32 proyectos edélicos

marinos: 17 en Andalucia, 7 en Galicia, 3 en Valencia, 4 en Catalufia y 1 en Murcia.

El mapa de areas edlicas marinas realizado por el Ministerio de Medio Ambiente establece
diversas zonas de exclusién en una primera franja maritima, de manera que en ella, a lo
sumo, se podrian instalar unos 1.500 MW. Por eso, a la larga, no quedara mas remedio
que colocar los equipos a unas distancias minimas de 20 kilébmetros de la costa, lo cual

obligara a trabajar en aguas profundas, con fondos a mas de 50 metros.
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1.2.3 EL PROYECTO ZEFIR

Se trata de un proyecto que prevé la construccion de un parque eélico marino frente a la
costa de Tarragona. Tiene proyectado ser la primera actuacibn que levantara

aerogeneradores en el Mediterraneo.

La previsidon es que los primeros generadores de mar espafioles estaran instalados en un
plazo maximo de dos afios frente a la costa de Tarragona, en una zona aun por
concretar, pero presumiblemente entre Vandelldos y el Delta del Ebro. El lugar ofrece
abundantes recursos eélicos y garantiza el funcionamiento de las maquinas mas de tres
mil horas. El proyecto permitir4d, ademas, crear un gran laboratorio para mejorar el

conocimiento sobre la produccién de electricidad en el mar.

El proyecto que estd promovido por el Institut de Recerca en Energia de Catalunya
(IREC), una agrupacién de empresas, universidades y administraciones catalanas, se
desarrollar4d en dos etapas. En una primera, se levantaran entre dos y cuatro torres (20
MW en total) a unos 3,5 kilbmetros de la costa, en una zona con agua de escasa
profundidad (35 metros), lo que permitird anclar las maquinas con una cimentaciéon
convencional en el fondo del mar. Para una segunda etapa se plantea situar entre seis y
ocho aerogeneradores a unos 20 kildbmetros del litoral, en aguas con una profundidad de
100 metros. Esto obligard a colocar los aerogeneradores sobre estructuras flotantes

sujetas con tirantes al fondo marino.

Aunque el proyecto debe pasar aun el tramite de la evaluaciéon de impacto ambiental, sus
promotores ya han solicitado la conexién a Endesa para entregar la electricidad limpia a

la red.

La construccion de esta plataforma eélica serd un magnifico campo de pruebas para los
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fabricantes espafioles de aerogeneradores —que representan el 16% de la industria
mundial-. Concretamente, contara con la colaboraciéon de fabricantes de equipos o
componentes como Siemens, Alstom, Prysmian, Gamesa, Meteosim o MTorres, y con
promotores como lIberdrola, Gas Natural o Acciona. Los ensayos analizaran y calibraran
las fuerzas de las olas sobre los molinos, la corrosion o la evacuaciéon de la electricidad.
También se debera experimentar con la construcciéon de subestaciones eléctricas o
comprobar el comportamiento de los cables, que deberan adaptarse al movimiento de los

molinos flotantes. Igualmente, se estudiara el comportamiento de las especies marinas.

1.2.4 EL EJEMPLO ANDALUZ

La comunidad andaluza es la region espafiola de mayor actividad en lo que hace a la
instalacién de turbinas edlicas terrestres. En la actualidad, tiene en funcionamiento un
total de 2.169 MW edlicos y otros 485 MW en fase de ejecucion. Cadiz es la provincia
mas destacada con el 51 % de la potencia edlica instalada. Le sigue Almeria con el 19%

y Granada con el 14%.

Segun informaciones de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa, ya durante el
afio 2007, la regidon incrementd un 112% la potencia edlica instalada con la puesta en
marcha de 684 MW. Este aumento siguié, durante el 2008, con un incremento cercano al
47%. Andalucia ha liderado durante el 2007 y el 2008 el ranking de crecimiento eélico

nacional en Espafa.

Los 2.169 megavatios se distribuyen en 104 parques: 58 de ellos con 1.093 MW en la
provincia de Cadiz, otros 14 en Malaga con 221 MW de potencia instalada, 16 mas en
Almeria con 413 MW, 10 en Granada con 309 MW, 3 en Huelva con 44 MW, 2 en la
provincia de Sevilla con 74 MW y 1 en Jaén con 15 MW.

En la actualidad existe un proyecto previsto frente a la costa de Chipiona, todavia en fase
de aprobacion, llamado Las Cruces del Mar. El grupo promotor formado por la empresa
MAGTEL, la Universidad de Cadiz y el Ayuntamiento de Chipiona, constituy6 el dia 9 de
julio de 2010, la sociedad Energias Las Cruces del Mar S.L. con domicilio social en

Chipiona.

El proyecto fue presentado ante los medios de comunicacion de Chipiona, y se definid
como un hito histdérico para la poblacion de Chipiona, Cadiz y Andalucia en general y
aunque el proyecto se encuentra ain en un estado inicial y todavia no se pueden
concretar algunos datos, las premisas iniciales del proyecto son: estard a mas de 8 kms
de la costa porque asi lo indica la normativa con lo cual no afectard en ningun caso a las
playas, tiene como objetivo generar 1.000 MW (aunque posiblemente este dato pueda
verse reducido cuando se publiquen las resoluciones definitivas del Ministerio de

Industria), esta prevista la creacidon de 800 puestos de trabajo durante los dos afios de la
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construccion del parque y al menos 300 para su mantenimiento. (www.crucesdelmar.com)

1.2.5 EMPRESAS QUE ESTAN APOSTANDO POR ESTA ENERGIA

A continuacién se presentan algunos ejemplos de empresas multinacionales que ya estan

apostando por la energia edlica marina en aguas profundas.

SIEMENS: Ha instalado la 12 turbina flotante en aguas profundas. Esta a doce kilbmetros
de la costa de Noruega en una zona que se llama Carmony y tiene una profundidad de
220 metros de agua y una capacidad de 2,3MW, pero esta disefiada para instalarse en

lugares con profundidades hasta 700 metros.

IBERDROLA: Ha ganado un contrato de energia eélica marina. lberdrola y su filial
Iberdrola Renovables jugaran un papel protagonista en la 'revolucion verde' que se
prepara en Reino Unido. Un consorcio liderado por Scottish Power, filial britanica de
Iberdrola, se ha adjudicado un 'megacontrato’ de unos 20.000 millones de euros para la
construccion de un gran parque edlico marino de 7.200 megavatios de potencia. Fuentes
conocedoras de los términos de la adjudicacidon estiman que el proyecto requerird una
inversion de entre 14.400 y 21.600 millones de euros (entre 2 y 3 millones por

megavatio).

ACCIONA ENERGIA: Lidera un consorcio europeo de investigacion, integrado por 17

empresas, centros tecnoldgicos y universidades de 12 paises comunitarios, cuyo objetivo
es establecer las bases tecnolégicas que hagan viable y competitiva la integracion, en
una misma plataforma marina instalada sobre aguas profundas, de diversas energias

renovables como la edlica, las olas, las mareas o las corrientes oceanicas.

El proyecto, denominado con el acrénimo MARINA (Marine Renewable Integrated
Application Platform), esta dotado con un presupuesto total de 12,8 millones de euros,
co-financiado por la Comisiébn Europea al amparo del 7° Programa Marco (7PM) de

Investigacién con una subvenciéon de 8,7 millones de euros.

Hasta junio de 2014, cuando se prevé su finalizacién, el consorcio creado en torno al
proyecto MARINA tiene previsto analizar multitud de aspectos orientados a aprovechar el
previsible boom de la energia edlica offshore, para impulsar su integracién con otras
tecnologias renovables marinas (olas y corrientes) en plataformas situadas en aguas

profundas (superiores a 40 metros), a decenas de kilbmetros de la costa.

Ello permitiria incrementar sustancialmente el potencial utilizable de energias renovables
en el mar y, paralelamente, generar sinergias entre las diferentes tecnologias que

abaraten costes y favorezcan su viabilidad econémica.
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1.3 PROPUESTA DE ACTIVIDAD: DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

1.3.1 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

En funcién de la informacion hasta aqui apuntada se propone planificar en Las Aletas una
parte de suelo disponible para la implantacion de industrias relacionadas con el sector de

las cimentaciones de instalaciones edlicas offshore.

Para estudiar su viabilidad se realizara la estimacion de implantaciéon de una industria
que desarrolle y fabrique los 4 tipos de cimentaciones flotantes necesarias en aguas

profundas.

A. Cimentacién por monopilote flotante tensado por un Unico cable

B. Cimentaciéon por monopilote flotante sujeta por cables no tensados
C. Cimentacion de “varios pies” flotante tensado por varios cables

D. Cimentacion flotante tripode

Estas cimentaciones estan fabricadas en acero que debe ser tratado contra la corrosion

que se produce en ambientes marino.

Las cimentaciones tipo A) y B) son muy parecidas diferenciandose Unicamente en el
anclaje con el terreno pudiendo realizarse mediante uno o varios cables, tensados o0 no
tensados. La cimentacion tipo C) y D) se diferencia de las anteriores en que en lugar de
tener un solo monopilote tienen varios pies de menor tamafio formando un tripode

flotante.

Las cimentaciones tipo A) y B) ya se han utilizado en parques de energia edélica marina
con profundidades hasta 40 en el Mar del Norte. Las cimentaciones tipo C) y D) (que aun
no se ha instalado en ningun parque ed6lico marino) tienen muchas similitudes con la

tecnologia utilizada en la extraccion de petréleo en alta mar en aguas profundas.

A continuacién se presentan algunos croquis de estos tipos de cimentaciones:
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Cimentacion por varios
“pies” anclados

Cimentacion por monopilote

sujeta por varios cables
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1.3.2 JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD
Enerqgia edlica marina frente a la energia edlica terrestre

Las condiciones especiales del medio marino suponen importantes ventajas para el

aprovechamiento de la energia edlica:

e En el mar la rugosidad superficial es muy baja en comparacién con el medio
terrestre y no existen obstaculos que puedan reducir la velocidad del viento. Esto
favorece la circulacién del viento a mayores velocidades y hace innecesario el
tener que subir la altura de la torre mas de lo que obligue la suma del
semidiametro del rotor y la altura méaxima de la ola prevista. Por lo general, los

vientos van ganando en velocidad al separarnos de la costa.

e El recurso edlico es mayor y menos turbulento que en localizaciones préoximas en
linea de costa sin accidentes geograficos. La existencia de menor turbulencia
ambiental en el mar disminuye la fatiga a la cual se encuentra sometido un

aerogenerador aislado, y aumenta su vida util.

e Las areas marinas disponen ademas de enormes espacios donde colocar
aerogeneradores, lo que ofrece la posibilidad de instalar parques mucho mas

grandes que en tierra.

e La vastedad de este medio, unido a su lejania con los nucleos de poblacién,

consigue reducir también el impacto visual sobre el paisaje.

;Por gué fabricar _cimentaciones flotantes en el futuro parque tecnoldgico de

Las Aletas?

Andalucia es una de las comunidades auténomas con mas MW instalados en tierra y
posee plantas de fabricacion de aerogeneradores (ejemplo: planta de Ferreira en
Granada). Los aerogeneradores marinos son sensiblemente mayores, por lo que cabe
pensar que aquellas plantas que fabrican aerogeneradores terrestres en Andalucia
puedan lanzarse a desarrollar torres de aerogeneradores marinos. Por tanto, no es
interesante dedicarse a la fabricacion de aerogeneradores en el futuro parque tecnolégico
de Las Aletas. Sin embargo, todavia no existen plantas que se dediquen a fabricar
cimentaciones flotantes. Por otro lado existe un compromiso de la UE de alcanzar los
4.000 MW instalados en el mar en 2.020, compromiso que previsiblemente sera

sobrepasado con creces.

Actualmente Dragados Offshore, situado en el muelle de la Cabezuela a 5 km del
poligono de Las Aletas, ha obtenido financiacion de la Corporacion Tecnoldgica de

Andalucia (CTA) para realizar con un grupo de investigacion de la Escuela de Ingenieros
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de la Universidad de Sevilla un estudio sobre el disefio, construccién y montaje de
aerogeneradores denominados también offshore, es decir, en medio del océano y
alejados de la costa (Diario de Cadiz 20/11/2009).

Dragados Offshore es la Unica empresa espafola dedicada a la construccién de
plataformas petroliferas y todo tipo de elementos relacionados con la industria “offshore”,
o0 costa fuera. Teniendo en cuenta que las cimentaciones mediante tripode y de varios
pies se basan en la tecnologia offshore de las plataformas petroliferas y dada la
proximidad con el poligono de Las Aletas, resulta interesante constituir una plataforma
en la que puedan implantarse industrias relacionadas con la fabricacion de cimentaciones
flotantes que puedan establecer relaciones de fabricacidn-suministro con Dragados

Offshore propietaria del muelle.

Offshore i
Wind i g
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Dibujo:Similitud entre cimentaciones flotantes y tecnologia off Shore de las plataformas petroliferas.

1.4 ESTUDIO CUANTITATIVO

1.4.1 SUPERFICIE OPTIMA Y SUPERFICIE MAXIMA

Al no existir en la actualidad plantas que fabriquen estas cimentaciones resulta
complicado establecer cudl sera la superficie 6ptima y maxima. Existen algunos ejemplos

relacionados con la energia edlica terrestre en Andalucia, como son:

- Planta de aerogeneradores Eozens-Vensys de 1,5 MW de potencia situada la localidad
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de Ferreira (Granada) con una superficie de 21 186 m?Z.

- Planta Windar con una superficie de almacenamiento y montaje de torres de 32.850

m?2.

Se estima por lo tanto que una Unica planta de fabricacion de cimentaciones podria
ocupar la siguiente superficie del Domino Publico Maritimo Terrestre del futuro parque

tecnoldgico de Las Aletas:

5.400 m? destinados a viales y acerado
3.000 m? para oficinas

7.200 m?para nave de fabricacion
7.200 m? para nave de montaje

7.200 m? para nave almacenamiento

Si las estimaciones del mercado se cumplen es posible que haya cabida para mas de una

planta de estas caracteristicas.

A esta superficie de fabricacion habria que afiadir una campa de dimensién suficiente
para acoger los elementos de las cimentaciones terminadas y/o en proceso de
fabricaciéon. Esta superficie es dificil de cuantificar pero en base a datos de plantas de
prefabricados de hormigén se podria estimar en una cantidad entre 15 y 30 ha en
funcién de las necesidades de funcionamiento como “pulmén” para abastecer a la

demanda del mercado en tiempo real.

También es conveniente apuntar que este tipo de plantas puede servir de nodo o ndcleo
de desarrollo de otras industrias auxiliares que, si finalmente el nivel de negocio lo
permite, pueden funcionar como empresas de outsourcing suministrando partes y/o
servicios a la planta principal. Obviamente resulta muy complicado estimar la superficie
que pudiese necesitarse para este tipo de desarrollo pero puede estimarse entre 10 y 20
ha

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, la superficie 6ptima para reserva de
este tipo de uso seria de alrededor de 28 ha o con una superficie maxima estimada de 54

ha para posibles ampliaciones.

1.4.2 ORDEN DE INVERSION

Obviamente tampoco se dispone de datos de inversion reales para este tipo de
instalaciones. Para establecer un orden de inversibn estimado se utilizaran datos

procedentes de la Encuesta Industrial de Empresas:

Pagina 102

. Tragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

Tabla 7.1. Inversion material. 1993-2007

Ano  Millones Porcentaje Inversion
de euros sobre la cifra  por ocupado
de negocios (euros)

1993 10.659 4.9 4,536
1994 10.631 4,3 4.588
1995 12,142 4,4 5.228
1996 13.773 4,7 5.766
1997 14,391 4.4 5.925
1998 16.467 4,8 6.544
1999 18.643 5,0 7.201
2000 20.506 4,9 7.803
2001 22,871 5,2 8.497
2002 22,770 5,1 8.553
2003 22.041 4,8 8.306
2004 25.334 5.1 9.670
2005 24,711 4,6 9,379
2006 27.823 4,7 10.604
2007 28.121 4,5 10.898

En la tabla se observa que el orden de inversion material suele estar entorno al 4-5 %
de la cifra de negocios. Como lo que se va a fabricar es una nueva tecnologia se toma un

valor del 5%. El orden de inversién asi obtenido es de 339,6 M€

1.4.3 CIFRA DE NEGOCIO

Como se ha indicado, segun las cifras de la UE, Esparfia debe alcanzar los 4.000 MW para

el afo 2020. A dia de hoy aun no existe en Espafia ningn parque maritimo edlico.

Si se toma esta cifra como referencia estimativa y pensando en que, aunque parte de
este mercado se cubra con industrias existentes para cimentaciones de poca profundidad
desde Las Aletas pueda abastecerse a otros mercados, puede estimarse que hasta el
ejercicio 2021 salgan desde los muelles del Puerto de Cadiz cimentaciones para aguas

profundas para un total de unas 90 torres anuales.

Con una distribucién uniforme entre los 4 tipos de cimentacién expuestos anteriormente
y aplicando coste para cada una de ellas segun la informaciéon de la siguiente tabla se

tiene que:
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Table 1: Comparison of Approximate Weights and Costs of Tower/Foundation/Anchor for Jacket at 30m Water Depth and
Floating Systems at 120m Water Depth

Jacket at 30m Depth’ Sway Single-tension-leg Sway Upwind without Multiple-tension-leg Tri-floater
Floating Monopile Bracings, Slack Moorings  at 120m Depth?® at 120m Depth*
at 120m Depth at 120m Depth

Steel Ekg Cost Steel £kg Cost Steel kg Cost Steel €kg Cost Steel kg Cost

Weight (M€) Weight (Mg) Weight (Mg Weight (M€) Weight (Mg

(te) (te) (te) (te) (te)
Turbine size SMW SMW SMW S5MW SMW
Tower 210 2.5 0.53 1,060 25 2.63 1,800 2.5 45 300 25 0.75 300 2.5 0.75
Foundation 500 5.8 29 N/A? N/AZ 650 5.8 2T 2000 5 10
Anchor wires/ N/A 50 5 0.25 40 5 02 150 5 0.75 N/A
wire bracings
Anchor chains/ N/A N/A 180 2 036 N/A 260 2 0.52
clump weights
Anchors/piles 315 2 0.63 90 2 0.18 150 2 03 600 2 e 200 2 0.4
Misc. anchor system  N/A 50 0.5 04 0.8 04
Foundation and tower
installation costs 0.40 0.40 0.60 0.70 0.30
Total 1,025 4.46 1,240 3.96 2170 6.36 1,700 7.97 2,760 12.37
Relative to jacket
at 30m 1 0.89 1.43 1.79 2.78

1. www.alpha-ventus.defindex php? id=80

2. Foundation integrated and inciuded in fower weight.

3. wwaw. blushusa. com/pressrelease3.aspx

4. www.principlepowering. comifi incipicPowerWindFioatBrochure, pdf

Costes de cada cimentacion sin incluir el montaje ni la torre:

Cimentacion por monopilote flotante tensado por un Gnico cable: 3,03 M€
Cimentacion por monopilote flotante sujeta por cables no tensados: 5,23 M€
Cimentacion de varios “pies” flotantes tensada por varios cables: 6,52 M€
Cimentacion flotante tipo tripode: 11,32 M€

Por lo tanto anualmente los costes de produccién estimados ascenderan a unos 586 M€

lo que puede suponer una cifra de negocio en torno a los 680 M€/afio.

1.4.4 RECURSOS HUMANOS

En la actualidad es imposible disponer de datos precisos para estimar el empleo que
puede generar una industria de este tipo. Se realizan estimaciones a partir de datos

publicados en prensa para sectores similares.

Se estima que se pueden generar alrededor de 400 empleos directos durante la
construccion de la planta de fabricacién de cimentaciones flotantes, y unos 100 empleos

directos durante la fase de explotacion de la misma.

1.4.5 COSTE DE DESMANTELAMIENTO

El coste de reversiéon se calcula teniendo en cuenta la suma de los costes de las

siguientes partidas:

Demolicién de edificio, incluyendo losa, fachada y cubierta
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Retirada, carga, transporte y deposicion de residuos inertes en vertedero
Nivelacion y rasanteo de tierras. Dotacion y extendido de tierra vegetal.
Desmontaje, achatarramiento y gestion de los bienes de equipo.

Sumando estas partidas se obtiene un coste estimado de 2.000.000 euros para revertir

la parcela al estado anterior al de construccion de la planta.
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2 ACTUACIONES DE RENOVACION E IMPULSO DE LA ECONOMIA
TRADICIONAL VINCULADA A LA PESCA: ACUICULTURA, PROCESADO Y
TRANSFORMACION DEL PESCADO

2.1 ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

2.1.1 ACUICULTURA EN ANDALUCIA

La acuicultura en Andalucia es una actividad con gran potencial como actividad
generadora de empleo y de riqueza, con una tendencia progresiva y con buenas
perspectivas de futuro. La acuicultura genera casi 700 empleos directos y mas de 2.100
puestos de trabajo indirectos. Ademas, proporciona un producto de calidad, con precios

estables y disponible en los mercados permanentemente.

Hay mas de 100 empresas andaluzas que producen mas de 7.000 toneladas de pescados
y moluscos como la dorada, lubina, corvina, lisa, lenguado, langostino, mejillén y
almejas, y otras especies que se van incorporando como la serviola (pez limén) y las

algas.

Segun la ubicacidon de instalaciones, se pueden distinguir en Andalucia dos grandes

areas, la zona sur-atlantica y la zona sur-mediterranea.
Regidn sur-atlantica

Esta regiéon abarca una longitud aproximada de 300 km de cuales 83.314.745 m? estan

ocupados por instalaciones acuicolas bajo la influencia del océano atlantico.

Esta region se caracterizada por presentar una topografia suave, uniforme y con
predominio de materiales arenosos aportados por los dos grandes rios, Guadalquivir y
Guadiana, y otros de menor caudal como el Tinto, Odiel, Guadalete y Barbate, que
originan una plataforma mas extensa, y en cuyas desembocaduras se forman amplios
estuarios que dan lugar a extensas zonas de marismas. En cuanto a las caracteristicas
oceanograficas, las costas atlanticas se ven afectadas por la dinamica general de las
aguas del Golfo de Cadiz y por la existencia de mareas que generan una importante zona

de influencia que puede llegar decenas de kilbmetros hacia el interior.
Regidon sur-mediterranea

La proximidad a la costa de los relieves montafiosos pertenecientes al Sistema Bético
provoca que se alcancen grandes profundidades en zonas muy préximas a la costa,
circunstancia que favorece el establecimiento de instalaciones de cultivo en mar abierto.

La red hidrografica es de menor longitud que en el caso atlantico, y presenta una mayor
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pendiente principalmente formada por arroyos de caracter torrencial. Los veranos calidos
y secos en calma y el alto grado de evaporacion, superior a las precipitaciones, provocan

un déficit de agua compensado por la entrada de agua atlantica de menor salinidad.

El Mediterraneo ademas de poseer un rango de marea casi imperceptible (maximo de 30
cm) y con temperatura media del agua en invierno de 12 a 13° y en verano de 21 25°,
conforma un mar oligotréfico en general. Las instalaciones acuicolas aqui ocupan
2.612.724 m?.

SISTEMAS DE CULTIVO?

Los tipos de cultivo existentes a lo largo de litoral andaluz son muy variados, pudiendo
encontrar desde los monocultivos intensivos y semi-intensivos hasta los policultivos
extensivos. Por lo general, en la zona Atlantica se desarrollan cultivos en parques de
moluscos y granjas marinas en tierra; mientras que en la zona mediterranea se instalan
sobre todo sistemas de cultivos en sistemas flotantes (bateas, long lines y granjas

flotantes).

Segun su ubicacién, los sistemas de cultivo usados en Andalucia se clasifican de la

siguiente forma:
1. Cultivos marinos en la zona maritimo-terrestre:

Criaderos o hatcheries: instalaciones donde se realiza la fase reproduccién y cria
de la hasta el preengorde de alevines. Estas instalaciones necesitan agua de gran
calidad, que se obtiene a partir de pozos subterrdneos o sometiendo el agua a
importantes tratamientos de depuracién. Estas instalaciones suelen disponer de
tecnologia de cultivo avanzada y por ello requieren de personal altamente

especializado.

Semilleros o nurseries: instalaciones donde se realiza el preengorde para obtener

individuos con un tamarfo adecuado para la siembra.

Granjas de engorde: Los cultivos en tierra se ubican en instalaciones que estan
proximas a la costa y pueden llevarse a cabo en estanques excavados en tierra,
estanques de hormigon levantados sobre el suelo, o bien en tanques. En todos los
casos implica la instalaciéon o acondicionamiento de un sistema de abastecimiento
de agua, una circulacion hidraulica a través de las unidades de cultivo y un sistema

de evacuacioén o vertido.

! La acuicultura marina en Andalucia. Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura y Pesca, 2003.
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Cultivos tradicionales en marismas y antiguas salinas transformadas: esta
modalidad de cultivo se abastece tradicionalmente de alevines de origen natural y
la alimentacién es natural aprovechando la riqueza de estas zonas de influencia
mareal, la renovacion del agua se realiza a partir de los flujos mareales y se
producen distintas especies autdctonas de estas zonas estuaricas en policultivo,
pero en muy pequefias cantidades. Actualmente el cultivo semiintensivo en esteros
se realiza a partir de alevines de cria, se suministra alimento y las producciones son

mas elevadas.

Cultivos en parques intermareales: el cultivo se realiza directamente sobre el
fondo arenoso-fangoso de la zona intermareal, donde se siembra de la semilla de
molusco. El oleaje y los movimientos mareales se encargan de la renovacion del

agua y del aporte de alimento.
2. Cultivos en sistemas flotantes en la franja maritima mediterranea:

Granjas flotantes: son artefactos con tres elementos, la estructura de flotacion y
sustentacion, el recinto o bolsa de red y el sistema de fondeo. Se trata de unidades
de engorde en las que se siembran los alevines hasta que alcanzan el tamafio de

venta.

Bateas flotantes para moluscos: son estructuras flotantes provistas de un
armazon rigido, generalmente de madera, suspendida por una serie grandes
flotadores. De la estructura cuelgan unos cabos de 10-12 m de longitud sobre los

que se fijan las semillas.

Long-line para moluscos: son entramados compuestos por cuerdas sumergidas
cerca de la superficie del mar de la que cuelgan a su vez cuerdas de cultivo de unos
8 a 10 m de longitud y sobre las cuales se fijan las semillas o se cuelgan bolsas o

cestos.
Las densidades de carga a las que se realizan los cultivos son, en general:

e Extensivo en tierra o esteros mejorados: 0,1-0,5 Kg/m?
e Semi- intensivo en granjas marinas en tierra: 1-4 Kg/m?
e Intensivo en granjas flotantes: 5-30 Kg/m?

EMPRESAS DE ACUICULTURA MARINA

Las mas de 100 empresas que se dedican a la acuicultura en Andalucia se distribuyen a
lo largo de toda la costa andaluza, dandose la mayor concentracion en las provincias de
Cadiz, Huelva y Almeria. La tendencia actual es la consolidacion y tecnificacion de las

empresas existentes.
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Habitualmente, en las empresas acuicolas andaluzas se desarrolla una sola fase del ciclo
de cultivo, la fase de engorde. Son las grandes empresas las que, debido a que poseen
una mayor infraestructura y medios técnicos, pueden realizar todas las fases del ciclo de
cultivo, esto es, desde la fase de criadero hasta la fase de engorde pasando por el pre-

engorde.

ESPECIES PRODUCIDAS

La acuicultura andaluza destaca por su gran diversidad. Las especies cultivadas son las

siguientes:

e Peces: dorada, lubina, lenguado, anguila, mugilidos, corvina, atdn, baila y seriola,
esta Ultima a escala experimental.

e Moluscos: mejilléon, almeja japonesa, almeja fina, ostién y a escala experimental
se ha producido zamburifia y vieira.

e Crustaceos: langostino y camaron.

e Otras: microalgas.

PECES

Especie Produccién (Kg) Valor (€)
Anguila 13.375 84.325,69
Atdn rojo 226.278 2.435.000,00
Baila 22 50,42
Corvina 27.431 202.506,80
Dorada 3.837.389 15.763.140,06
Lenguado senegalés 9.400 120.804,44
Lisas 134.139 513.446,13
Lubina 2.669.275 18.384.580,16
Sargos 215 475,70
Seriola 711 9.954,00
Peces 6.918.234 37.514.283,40

CRUSTACEOS

Especie Produccion (Kg) Valor (€)
Camaro6n (p. varians 93.064 246.902,10
Langostino japonés 57.702 1.213.183,72
i 430 2.200,00
Crustaceos 151.196 1.462.285,82

MOLUSCOS

Especie Produccién (Kg) Valor (€)
Almeja fina 3.970 49.870,00
Almeja japonesa 9.231 62.999,40
Berberecho 20 0,00
j 326.313 214.072,42
52.693 106.647,42
Zamburifia 232 4.176,00
Moluscos 392.459 437.765,24

ALGAS

Produccién (Kg) Valor (€)
1.350 607.500,00
75 33.750,00
75 33.750,00
1.500 675.000,00

TOTAL ENGORDE 7.463.389 40.089.334,46

Resumen de la produccién de engorde en Andalucia en 2009. Fuente: SGM
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Cultivo de peces

El grupo que destaca por volumen de produccion es el de peces y en especial la dorada y
la lubina, especies cuyos precios se han estabilizado gracias a un proceso de produccién
altamente tecnificado, que ha rentabilizado las explotaciones consiguiendo consolidar su
mercado. Con respecto al lenguado, se dirigen actualmente grandes esfuerzos e
inversiones tanto técnicas como econdmicas para la consecucién de un ciclo integral de
produccion viable a escala industrial, si bien ya existen varias empresas andaluzas con
una produccion de lenguado de gran calidad. También cabe destacar el desarrollo de
nuevos cultivos con especies como la corvina (en tierra y en mar), que genera
actualmente buenas perspectivas y la seriola, que estd en una fase temprana de
experimentacion. También se realiza el engorde de atin rojo procedente de la
almadraba, y de la pesca de cerco en el mediterraneo, pero esta actividad esta limitada

por la actual situaciéon del stock de esta especie.

La dorada y la lubina son especies tradicionalmente muy apreciadas en nuestro pais y
cuya oferta pesquera es cada vez mas limitada. En estos momentos, la dorada y lubina
de crianza suponen mas del 94% de la produccién total de estas especies en Espafa > 2,
lo que ha colocado a Espafia como tercer productor acuicola de estas especies a nivel

mundial.

En Andalucia, Cadiz y Huelva son las provincias con mayor produccion de dorada,

mientras que Almeria destaca en el cultivo de lubina:

1.800,00

—o— Dorada Almeria —#— Dorada Cadiz
1.600,00 1 A Dorada Granada Dorada Huelva
I’/ —¥— Dorada Malaga —e— Dorada Sevilla
1.400,00 A

1.200,00 \"\.\ / \

0006 e \/ \

800,00 > —

600,00
400,00

200,00 / \

0,00 m

? Acuicultura Marina de Peces en Espafia. 2009. APROMAR.

* Estudio: “El mercado de lubina y dorada en la UE en el periodo 2003-2006”. Ladislao Luna Sotorrio. Universidad de Cantabria.
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Produccién (Tn) de engorde de Lubina y Dorada en Andalucia por provincias. Fuente: MARM

Cultivo de crustaceos

Andalucia es la Unica Comunidad Auténoma que produce crustaceos en Espafia, con una
produccion total en 2009 de 151 Tn, de las que 93 fueron de camardn y 57 de langostino

japonés.

La produccién de langostino se obtiene mediante sistemas intensivos de engorde y el
camaron mediante sistemas totalmente extensivos en zonas estuaricas y de marisma,

por lo que estas empresas se concentran mayormente en la regién Suratlantica.

El cultivo del langostino japonés o langostino tigre tuvo su origen a finales de los
ochenta, y fueron diversas empresas las que iniciaron la experiencia de cultivo de esta
especie, pero muchas de ellas fracasaron y hoy son pocas las instalaciones las que

mantienen este cultivo.

El camarén es una especie muy interesante desde el punto de vista comercial ya que es

un producto de gran aceptacion por todo el litoral andaluz.

La produccion de camardn se realiza sobre todo en la provincia de Sevilla, y la de

langostino japonés en Cadiz y Huelva.

La produccion de crustaceos en Andalucia no sigue un patron lineal, con multiples

fluctuaciones y una tendencia general a la baja:
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Evolucion de produccion en Andalucia de crustaceos de engorde (Tn). Fuente: MARM
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Produccién (Tn) de engorde de crustaceos en Andalucia por provincias. Fuente: MARM
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Evolucién de la produccidn de engorde (Tn) de cada especie de crustaceo en Andalucia por provincias.

Fuente: MARM
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Las dificultades técnicas y la fuerte competencia de paises terceros, hacen que el cultivo

de crustaceos en Espafia, y en concreto en Andalucia no termine de desarrollarse.

Cultivo de moluscos

El cultivo de moluscos esta representado por cuatro especies: mejillén, almeja japonesa,

almeja fina y ostion, y algunas experiencias de cultivo de vieira y zamburifia.

Por volumen de producciéon, las especies mas importantes son el mejillén, con gran

potencialidad en Andalucia, y el ostién, ambos cultivados en bateas y long-lines.

Tanto la almeja japonesa como la fina, proceden de poblaciones de bancos naturales

existentes en las inmediaciones de los parques de cultivo donde se producen.

La produccién de moluscos en Andalucia en 2009 fue de 392 Tn, de las que 326 Tn
fueron de mejillén, 52 Tn de ostién (ostra rizada) y 9,2 Tn de almeja japonesa y 3,9 Tn

de almeja fina.

—&— Mejillon mediterraneo
—#— Almeja japonesa

Ostion japonés(=Ostra rizada)
1.000 Almeja fina

—¥— Ostion
—eo— Almeja babosa
—t+— TOTAL

800 7\\

600

400

200

b —————

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Produccion de engorde (Tn) de moluscos en Andalucia. Fuente: MARM

Cultivo de microalgas

La produccion de microalgas esta principalmente representada por las especies
Nannochloropsis gaditana, Tetraselmis chuii y Phaeodactylum tricornutum, siendo la
primera, la que acapara la mayor parte de los 1500 kilogramos producidos. El destino
principal de estas algas es la industria acuicola y se realiza en fotobiorreactores en una

Unica empresa ubicada en la provincia de Cadiz.
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EMPLEO

El empleo asociado a la empresa acuicola suele ser diverso y con una estacionalidad
moderada, presentando variaciones en funcién de la fase en que se encuentre el cultivo.
Por lo general, en las empresas existe una plantilla fija con un ndmero reducido de
puestos de trabajo y un numero de empleos adicionales que se contratan a la hora de

llevar a cabo ciertas tares puntuales como pueden ser los despesques o el envasado.

El nUmero de personas que trabajaban en acuicultura en Andalucia es de 654 (2009),
pero muchas de ellas dedicadas a tiempo parcial, por lo que el nUmero de unidades de
trabajo es menor. La mayoria son hombres y el perfil mas habitual es el de Operario

Especializado. El 8 % de los empleos corresponden a técnicos especializados.

PROVINCIAS | Hombres | Mujeres Total
Almeria 90 11 101
Cadiz 259 40 299
Granada 17 3 20
Huelva 136 13 149
Mdlaga 30 0 30
Sevilla 51 4 55

583 71 654

Operarios no
especializados
23%

Empleos en acuicultura en Andalucia
3% 2009. Fuente: SGM

Operarios No Asalariados
especializados

57%

Administrativos 5%
4%

Técnicos
8%

300

La mayoria del empleo en
2501

acuicultura corresponde a la

200
provincia de Cadiz, por el tipo

de explotacion, princi-palmente 1301
en esteros y salinas, que 100

requieren mas mano de obra 501

que los establecimientos o-

Almeria Cadiz Granada Huelva Malaga Sevilla

intensivos en tierra o en mar.

Distribucion del empleo, por categorias en Andalucia en 2009. Fuente: SGM
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2.1.2 ACUICULTURA EN CADIZ

La acuicultura en la provincia de Cadiz se realiza principalmente en esteros, que son
grandes reservorios de agua de mar que forman parte de salinas. Cada salina, junto con
los compartimentos de evaporacion y cristalizacion, cuenta con esteros que,
tradicionalmente, se han utilizado, de forma pareja a la obtencion de la sal, como

estanques de engorde extensivo de distintas especies de interés econémico.

Las marismas y esteros constituyen ecosistemas marinos confinados, constituidos por
masas de agua interiores, poco profundas, conectadas al mar por entradas muy
pequenas, semejantes a los que conforman las lagunas costeras tipicas que existen en
otros paises de nuestro entorno. Las salinas de Cadiz ocupan parte de los términos
municipales de Cadiz, el Puerto de Santa Maria, el Puerto del Real, San Fernando y

Chiclana de la Frontera, en el entorno inmediato de la bahia de Cadiz.

Conocidas desde tiempo inmemorial, la construccidon de estas salinas sobre la originaria
marisma del estuario del rio Guadalete alcanzé su maximo desarrollo a mediados del

siglo XIX, llegando a existir 143 salinas en una superficie de unas 6.000 hectéareas.

No existen datos concretos que fijen el comienzo de la acuicultura en las salinas de la
Ribera Gaditana, y aunque es posible que alguna actividad acuicola residual vy
complementaria se haya realizado desde muy antiguo, lo cierto en que esta actividad es
relativamente reciente. Parece que en torno a 1930 comenzé la pérdida de los mercados
habituales de la sal de La Bahia de Cadiz, lo que propici6 que grandes superficies

inundadas quedaran improductivas.

Durante varias décadas la produccion extensiva de pescado en los esteros fue el Unico
uso que se hacia de las salinas. Desde la década de 1970 los salineros de las provincias
gaditana y onubense comenzaron a considerar la posibilidad de reconvertir las salinas, en
las que la explotacion de sal habia dejado de ser rentable, en establecimientos piscicolas.
Estas zonas comenzaron a ser utilizadas como improvisados estanques de cultivo
extensivo de varias especies de interés comercial, lo que originé el desarrollo de la
acuicultura en las salinas. Se habia encontrado una forma mejor de rentabilizar esas
zonas, producir un pescado de estero de excelente calidad, por lo que comenzaron a
elaborarse estudios sobre las posibilidades de incrementar la produccion natural de peces
en los esteros, hablando por primera vez de la posibilidad de transformar las salinas en

unidades de produccion semiintensiva o intensiva.

En 1975 se logra por primera vez la reproduccion de la dorada en estero y el cultivo de
sus larvas en condiciones controladas. Los avances en la tecnologia de criadero
permitieron a las empresas productoras afrontar el reto de incrementar los rendimientos
por hectarea mediante la implantacién de monocultivos intensivos con aporte de alimento

artificial. A partir de entonces se empiezan a producir cientos de toneladas de esta
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especie.

A partir de 1985 algunas salinas acometieron grandes transformaciones, convirtiendo las

zonas de evaporacién y cristalizacion en naves de engorde semiintensivo provistas de

canales de abastecimiento y desagiie por bombeo”.

La acuicultura marina en la Bahia de Cadiz pronto se colocé a la cabeza de esta actividad

en Europa, y en 1989 se alcanza el objetivo marcado con la produccion de 5 millones de

alevines. De esta manera la obtencion de los alevines de doradas deja de ser un factor

limitante y surge una nueva forma de acuicultura mas intensificada.

El cultivo en esteros puede ser de cuatro tipos segun las técnicas utilizadas para el

cultivo:

Esteros extensivos: basados en las técnicas de producciéon tradicionales. Poco

después del desove de las especies de interés econdmico (doradas, anguilas,
lenguados, lisas) se abren las compuertas del estero y se permite la entrada de
agua durante las mareas vivas, permitiendo a su vez la entrada de larvas. Al poco
tiempo se cierra la entrada de la compuerta con una malla que va a permitir la
entrada y salida de agua durante las mareas (con el correspondiente aporte de
alimentos y oxigeno y la evacuacién de los desechos). De esta manera los peces
engordan en el interior de los esteros®. Se trata de un policultivo, en el que las
principales especies cultivadas son los lenguados, lisas, doradas, lubinas, y

anguilas.

Esteros extensivos mejorados: consiste en complementar el alevinaje natural con

el aporte de alevines de especies seleccionadas (generalmente dorada)
procedentes de criaderos industriales. Asi se consigue un rendimiento mayor de
las especies con interés comercial, con escasas modificaciones de la salina

tradicional.

Esteros intensivos: se desarrollan en salinas totalmente transformadas mediante

la profundizacién de cauces y dragado de estanques. Son monocultivos donde los
alevines proceden de criaderos y se utiliza pienso artificial. El agua es oxigenada

con aireadores y se utilizan bombas para la captacién y renovacion del agua.

Esteros semiintensivos: es similar al intensivo pero la transformacién de la salina

es menor y la alimentaciéon natural es complementada con piensos artificiales.

* Acuicultura Marina: Fundamentos Bioldgicos y Tecnoldgicos de la Produccién. Edicions Universitat Barcelona. F. Castellé Orvay. 1993.

® Acuicultura: La Revolucién Azul. Publicaciones Cientificas y Tecnoldgicas de FOESA. 2009.
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Salinas de la Bahia de Cadiz Vista del Bajo Guadalquivir

Las densidades de carga en estos cultivos para el caso de los peces, oscilan
aproximadamente entre los 0,1 y los 0,5 kg/m?® para los cultivos extensivos y esteros

mejorados, y entre 1 y 4 kg/m?® para los esteros semiintensivos®.

En la actualidad, el cultivo extensivo, tanto tradicional como mejorado, es el principal
sistema de cultivo, alcanzando casi el 60% del total de la superficie autorizada, mientras
que los sistemas de produccién de tipo intensivo o semi-intensivo, soélo representan

alrededor del 20% de la superficie.

Sin embargo, los cultivos extensivos han perdido rentabilidad lo que ha llevado a los
acuicultores a adoptar el cultivo extensivo mejorado o desarrollar actividades

complementarias asociadas al turismo, como despesques y degustacion in situ.

Desde el punto de vista medioambiental, las salinas son ecosistemas acuaticos de
elevada productividad biolégica, debido al régimen de temperaturas y a la importante

cantidad de nutrientes que reciben del mar y del medio terrestre circundante.

Los cafios de marea que abastecen de agua a las salinas, junto con sus zonas
intermareales, desempefian un papel ecoldogico fundamental, ya que son zonas de
alevinaje esenciales para muchas especies de peces marinos antes de pasar a engrosar
las pesquerias del Golfo de Cadiz (boquerdn, sardina, dorada, lubina, por citar sélo

algunos ejemplos).

El paisaje es otro de los valores afiadidos de las salinas. Sobre el terreno, todo es llano,
no hay ni un solo monticulo que destaque, pero llama la atencion la hermosa variedad y

contraste de colores de las plantas salineras, los muros de fango y el agua de los esteros.

En la Bahia de Cadiz existen muchas salinas abandonadas que previsiblemente seran
tragadas por el mar o las ciudades, pero que también podrian ser recuperadas para uso

acuicola. Se estan realizando estudios, como el realizado por el Centro de Investigaciones

® La acuicultura marina en Andalucia. Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura y Pesca, 2003.
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Marinas de Andalucia’, que indican que la recuperacion de antiguas salinas mediante la
reinundacién seria un proceso relativamente sencillo, y en sélo un par de afos, las
instalaciones regeneradas estarian produciendo como las que llevan criando peces desde

hace décadas.

No obstante, la inversion inicial para recuperar las salinas so6lo seria asumible, segun el
estudio, por grandes consorcios empresariales y no por empresas familiares a las que

suelen pertenecer los terrenos de las marismas

Ademas, la produccidon en esteros de productos diferenciados es una oportunidad para
este tipo de cultivos. La revalorizacion del producto a través de procedimientos de cultivo
ecolégico puede suponer un fuerte impulso a una actividad tradicional fuertemente ligada

a las practicas respetuosas con el entorno.

2.2 MERCADO

2.2.1 PRODUCCION ACUICOLA

La produccion de acuicultura de engorde de la provincia de Cadiz fue en 2009 de 1.850
Tn®, el 24.78 % de la produccién de Andalucia, con una tendencia general a la baja,

especialmente en la produccién de Moluscos:

2.500,00

200000 /\‘\

~ N\

—— Peces
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—#— Moluscos

rustaceo:
1.000,00 Crustaceos

500,00 /___\

Plantas acuéticas

—¥— TOTAL

0,00 +— T T T i i T
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Produccion de engorde de la provincia de Cadiz por grupos de especies. Fuente: MARM

7 Seminario Seacase. Puerto de Santa Marfa (Cadiz) 2009
® Fuente: SGM
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2.2.1.

1 PECES

La acuicultura en Cadiz se basa principalmente en

la produccion de peces,

que

representa mas del 90 % de la produccion total, siendo la dorada la especie cultivada

mas importante en términos de produccion.

A la produccion de dorada, le sigue la lubina y de lejos lisas y lenguados:

Especies 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Dorada 1.540,87 | 1.635,58| 1.354,63| 1.285,19| 1.003,99| 1.477,61| 895,10
Lubina 434,67 457,11 365,54 210,70 791,65 234,87 | 456,40
Lisas 105,16 42,04 38,74 18,98 24,11 28,50 20,54
Lenguados nep 18,25 8,86 21,62 13,22 6,26 7,05 3,04
Anguila europea 14,54 12,08 22,67 22,86 3,05 2,96 2,07
Corvina 0,00 0,00 0,00 0,27 36,32 1,64 0,18
Sargo 0,00 0,00 0,00 0,52 0,53 0,27 0,13

Produccion de engorde (Tn) de peces la provincia de Cadiz. Fuente: MARM

Las cifras indican que la produccién dorada en Cadiz ha disminuido un 13, 56 % en el

periodo 2002-2008. Este porcentaje es alun mayor para la lubina, lisa y lenguado:

Especies 2003 2004 2005 2006 2007 2008 | PROMEDIO
Dorada 5,79 -20,74 | -5,40 -28,01 32,05 -65,08 -13,56
Lubina 4,91 -25,05 | -73,49 73,38 -237,05 48,54 -34,79
Lisas -150,14 | -8,52 | -104,07 | 21,25 15,43 -38,76 -44,14
Lenguados nep -106,10 | 59,03 | -63,57 | -111,14 11,24 -131,90 -57,07
Anguila europea -20,38 | 46,73 0,80 -648,25 -3,12 -42,88 -111,18
Corvina 100,00 99,25 | -2.119,93 | -829,55 -687,55
Sargo 100,00 1,46 -94,41 -113,28 -26,56

Porcentaje de variacion anual de la produccién de peces de engorde (Tn) en Cadiz.

Fuente: MARM
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DORADA

La produccién de Dorada en Cadiz en 2009 fue de 1.134 Tn’, lo que supone un 29 % de
la produccién de dorada en Andalucia. De esta produccion, mas del 90 % se produjo en
salinas y esteros. El resto se produce en marismas y una pequefia cantidad en granjas en
el mar. Estos porcentajes son ligeramente diferentes comparados con los de toda la
Comunidad Auténoma, puesto que la produccién de dorada en Salinas y esteros en

Andalucia es menor, puesto que predomina el cultivo en granjas flotantes.
LUBINA

La produccién de Lubina en Cadiz en 2009 fue de 501 Tn', lo que supone el 18% de la
produccion de Andalucia. La produccion en salinas, esteros y marismas supone casi el
60%b.

Estos porcentajes son ligeramente diferentes comparados con los de toda la Comunidad

Auténoma, tal y como ocurre para la dorada.

Si se analiza en detalle la evoluciéon de la produccién de estas dos especies en los
distintos sistemas de cultivo en Andalucia, se observa que la produccién de dorada en

esteros esta mas o menos estable y de lubina se ha incrementado en los ultimos afios:

3.500

—o— Lubina en jaulas

—#— Lubina en enclaves naturales
Lubina en tierra firme

3.000 — —
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Evolucidén de la produccidn en los diferentes tipos de cultivo de dorada y lubina en Andalucia.
Fuente: MARM

° Fuente: SGM
% Fuente: SGM
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La competencia con los sistemas de produccién intensivos en muy grande, y la
produccion en esteros tiene la oportunidad de colocarse con ventaja en el mercado de los
productos del mar aprovechando las caracteristicas propias de este tipo de cultivo, que le
permiten ofrecer un producto de calidad y que se produce en condiciones

medioambientalmente adecuadas en perfecta sintonia con su entorno.

2.2.1.2 MOLUSCOS

La produccién de moluscos en Cadiz esta entorno a las 140 Tn lo que supone un 35 % de
la produccién de Andalucia. De esta cantidad s6lo una pequeiia cantidad se producen en

esteros, puesto que la mayor produccidon corresponde a las bateas de mejilléon:

Especie Tipo establecimiento 2002 | 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Esteros, salinas 21,70 | 27,50 30,74 31,21 12,07 16,74 11,73
Parques 3,40 5,35 0,00 0,00 0,00 6,70 2,25

Ostién
Bateas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,00
TOTAL 25,10 | 32,85 30,74 31,21 12,07 23,44 28,98

Mejillon mediterraneo | Bateas | 0 | 0 | 621,356 ‘ 629,851 ‘ 101,478 | 268,111 ‘ 92,23 ‘

Esteros, salinas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Almeja fina Parques 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,13
TOTAL 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,16
Esteros, salinas 0,00 0,72 0,40 0,50 0,00 0,00 0,00
Almeja japonesa Parques 16,78 | 36,52 26,70 34,63 23,13 18,50 14,85
Bateas 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL17,4837,2427,1035,1323,1318,5014,85

TOTAL MOLUSCOS CADIZ | 43,16 | 70,09 | 679,20 | 69619 | 136,67 | 31051 | 13621

Produccion de moluscos de engorde (Tn) en Cadiz. Fuente MARM

La produccién de Moluscos en esteros es por tanto una actividad en declive por la fuerte

competencia con los cultivos intensivos en bateas.

2.2.1.3 CRUSTACEOS

La produccién de crustaceos en Cadiz en 2009 fue de 29 Tn", de las cuales 24 Tn fueron
de langostino japonés y el resto de camarones. La produccién de crustaceos en Cadiz es
una actividad de poco desarrollo y representa tan sélo el 19 % de la producciéon de

Andalucia.

" Fuente: SGM

Pagina 121

. Tragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

2.2.2 TIPOS DE ESTABLECIMIENTOS

Hay 42 establecimientos de engorde con cultivo en Cadiz", la mayoria en estero, y 9 de

preengorde, la mayoria en tanques o estanques.

La capacidad de cultivo en las Salinas y Esteros de Andalucia es de mas de 6.300 ha, de

las que 2.871 ha estan disponibles en Cadiz:

Provincia CAPACIDAD DE CULTIVO EN M’
Cadiz 28.717.673,20
Huelva 2.681.706,00
Sevilla 32.260.000,00
TOTAL ANDALUCIA 63.659.379,20

Capacidad de cultivo en m” en Andalucia por provincias. Fuente: MARM

La capacidad de cultivo media (ha) de los establecimientos de esteros de engorde y
preengorde en Cadiz estaria entre 50-90 ha, con una media de entre 10-13 esteros con

cultivo por establecimiento.

2.2.3 EMPLEO

El nimero de personas empleadas en la provincia de Cadiz en acuicultura esta alrededor
de las 300", lo que supone casi el 46 % del empleo de acuicultura en Andalucia. Sin

embargo, la mayoria de estos empleos son a tiempo parcial.

De estas 300 personas, la mayoria trabajan en Salinas y esteros con una media de unas

6 personas por establecimiento, algunas de ellas dedicadas a tiempo parcial.

En definitiva, el nimero de empleos que genera el cultivo en esteros es elevado pero
normalmente las jornadas son parciales. El perfil mas abundante es el de operario

especializado.

2.2.4 SECTOR EMPRESARIAL

En Cadiz hay 52 empresas con autorizaciéon para desarrollar acuicultura marina. La
mayoria de ellas son personas fisicas que cultivan en salinas. Pero también en Cadiz
tiene su sede la empresa pionera en cultivo en esteros en Andalucia, Cultivos Piscicolas
Marinos (CUPIMAR), que cuenta casi 100 empleados en multiples establecimientos y

desarrolla todo el ciclo de cultivo para dorada y lubina.

2 Fuente: MARM
B Fuente: SGM

Pagina 122

. Tragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

El asociacionismo en las empresas acuicolas es alto, puesto que la actividad requiere un
continuo avance tecnoldgico, empresarial y productivo. Por ello, la mayoria de las
empresas gaditanas estan agrupadas dentro de ASOCIACION DE EMPRESAS DE
ACUICULTURA MARINA DE ANDALUCIA (ASEMA).

La Asociacion tiene como objeto principal la promocién y defensa de los intereses
profesionales de las organizaciones asociadas y, en particular. Para ello apoyan proyectos
de I+D, organizan jornadas y seminarios de interés para el sector e imparten diversos

cursos de formacion.

2.2.5 TRANSFORMACION Y COMERCIALIZACION

La industria de transformacion ha sido una actividad importante para la creacion de
empleo en el sector pesquero, representando en torno al 33% de los empleos totales y el
75% del femenino en Andalucia. Asi mismo, también es muy importante la poblacién

ocupada en la comercializacién de los productos pesqueros.

La innovacion en el transformado y en la diversificacion de la oferta, constituyen las
principales herramientas para la valoracion de los productos acuicolas, y en esto estan
trabajando actualmente los productores para el desarrollo de su actividad. Para ello es
inevitable el desarrollo de nuevas tecnologias, a partir de un volumen minimo de

producto y una garantia de disponibilidad.

El producto acuicola consigue satisfacer esta doble demanda'. Los volumenes de
producciéon en acuicultura alcanzan el nivel necesario para plantearse la transformacion

del producto y cumplen con la garantia de disponibilidad, puesto que:

» El producto estéa disponible para recoleccion y venta en todo momento.

» Se captura segun pedido, por lo que no hay que conservarlo o almacenarlo antes

de su distribucioén.

» Las poblaciones son de tamafio homogéneo y existen diversos tamafios entre los

que elegir.

» La disponibilidad del producto hace que los precios sean asequibles y

moderadamente constantes.

* Lazaro Rosa, Presidente de CTAQUA. Jornada de Innovacion en el transformado de productos acuicolas. Cadiz 2008.

http://www.slideshare.net/aguelfo/ponencia-lzaro-rosa-presidente-ctaqua-jornadas-innovacin-presentationPonencia

Pagina 123

. Tragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

Ademas, se trabaja también para conseguir que los diferentes agentes que intervienen
en la comercializacion en acuicultura tengan en cuenta la valorizacion que se produce del
producto a partir de su transformacién. Para conseguir este objetivo, se considera

necesario que:

e Las empresas produzcan considerando la presentacién final del producto.

e Los intermediarios, distribuidores y mayoristas participen en la estrategia, y

especialmente en la producciéon de los nuevos productos que se presenten.

e La administracion apoye los planes globales que se planteen, asi como las

iniciativas individuales de las empresas

El objetivo ultimo de todas las actuaciones de valorizaciéon del producto debe ser atender
a las demandas del mercado, es decir atender al consumidor. Para ello, se considera
prioritario el apoyo a las inversiones dirigidas a fomentar la calidad y seguridad de los
productos. Entre estas actuaciones se encuentran las dirigidas a la aplicacion de sistemas
de gestion de calidad, asi como las que tengan como fin fomentar la especializaciéon en
segmentos de mercado, las dirigidas a la elaboracion de productos que dispongan de
“signos” de calidad, las derivadas de la aplicacibn de mecanismos con mayor de
trazabilidad y de mas facil aplicacion y cualquier otra que tienda a la puesta en el
mercado productos diferenciados que el consumidor pueda apreciar y valorar por su
calidad intrinseca, mejore las condiciones higiénicas y garantice la salud publica. Para
alcanzar estos objetivos también es necesario impulsar la mejora de la estructura

empresarial de los operadores comerciales."

En definitiva, la promociéon de iniciativas que respondan a las demandas de la sociedad
actual en relacidon al consumo de productos de la acuicultura, contribuye a reforzar las
garantias de calidad y seguridad alimentaria de los consumidores y a mejorar la
transparencia de la informacion. Ademas, el desarrollo de actuaciones en los campos de
la 1+D+i, la proteccion del medio ambiente y la promociéon del consumo de los productos
de la acuicultura, revierte en beneficio de las condiciones de vida y de trabajo de la

poblacion.

> http://www.acui.es/files/ctaqua-Jornadas%20acui%202010%20vista.pdf
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2.2.6 CALIDAD DIFERENCIADA

La calidad es uno de los mejores distintivos de un producto, le afade valor y facilita su
comercializacidon. En este sentido, el sector de la acuicultura ha desarrollado y puesto en
marcha, con el respaldo de la Junta de Andalucia, diversas iniciativas para proteger

determinadas producciones y mejorar sus ventas.

La calidad de un producto es el resultado de su proceso de elaboracion a lo largo de toda
la cadena productiva y comercial. En el caso de un producto alimenticio, esta cadena se
resume en “desde la granja a la mesa”. La calidad como resguardo de la inocuidad, esto
es, que el alimento no cause riesgos a la salud de la persona que lo consume,
corresponde al nivel basico que debe satisfacer un producto alimenticio y es

generalmente controlado por el estado o pais, para resguardar la salud publica.

Existe otro tipo de distincion de caracteristicas de calidad que estan por encima del
requisito basico de inocuidad o seguridad alimentaria. Esta es la calidad definida por los
atributos de valor. Estos atributos son factores que diferencian los productos de acuerdo

a sus caracteristicas organolépticas, de composicion, etc.™.

A nivel mundial el grado de exigencia de los consumidores respecto de los productos
alimenticios ha ido aumentado y diversificandose, en virtud del aumento de la

informacién disponible y ante la oferta de una gran variedad de productos.

Este consumidor consciente es muy selectivo a la hora de realizar sus compras. Se
interesa por conocer aspectos sobre la naturaleza del producto, sus cualidades
intrinsecas, métodos de produccién y transformacién, impacto medioambiental, bienestar
de los animales y respaldo de las caracteristicas especificas que le ofrece el producto.
Asimismo, cuando le ofrecen garantias de que el producto corresponde a lo que él busca,

esté dispuesto a pagar un precio mas alto.

Para garantizar al consumidor que un producto alimenticio presenta efectivamente uno o
mas atributos de valor diferenciadores existen sistemas voluntarios de control”, en los
cuales entidades certificadoras, normalmente independientes, verifican y controlan que

los productos y procesos cumplan una serie de estandares establecidos.

Estos sistemas de certificacion verifican que el producto posea caracteristicas especificas
superiores a las de los productos similares, que haya sido producido de acuerdo con una
serie de estandares medioambientales, que se trate de un producto orgéanico o la calidad

de los procesos productivos (méas que la calidad del producto en si mismo).

'8 L os sellos de calidad en los alimentos ¢ Qué hay mas alla de la seguridad alimentaria?. Marcela Rodriguez J.
7 sellos de calidad en los alimentos, el caso de la Unién Europea y de Francia. Maria Teresa Oryaztn. 2001.
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Los beneficios de la presencia de una marca de calidad son, entre otros, mejorar la
diferenciacion del producto en el punto de venta, proporcionar confianza al consumidor y
otorgarle una garantia de que el producto y su proceso, cumplen con los estandares y

han pasado los controles de calidad requeridos para poder ostentar esa marca.

Actualmente, existen tres productos acuicolas andaluces avalados por una marca
colectiva, la Dorada de Crianza del Sur, el Mejillbn del Sur y los Pescados de
Esteros, todos ellos promovidos por la Asociacion de Empresas de Acuicultura de
Andalucia (ASEMA), con la colaboracion de la Consejeria de Agricultura y Pesca de

Andalucia.

Estas marcas son muestras del esfuerzo del sector acuicola por conseguir productos cada

vez mas diferenciados en el mercado y ofrecer todas las garantias al consumidor.

Por su parte, la administracion andaluza esta promoviendo la implantacion de distintivos
de calidad en los productos de la pesca y la acuicultura y apoyando la promocion de los
productos diferenciados. Para ello la Junta de Andalucia promueve la implantacién de la

marca “Calidad Certificada” propiedad de la Consejeria de Agricultura y Pesca.*®.

Con esta menciéon se distingue a los productos andaluces con calidad garantizada tanto
en su produccion, como en su proceso de elaboracién. Cuatro productos acuicolas
andaluces han conseguido este distintivo de calidad certificada, la trucha y el esturiéon

ecologico, la Dorada de Crianza del Sur y el Mejillon del Sur.

DORADA DE CRIANZA DEL SUR

La Dorada de Crianza del Sur se comercializa bajo diferentes formas de presentacién:

entera fresca, filete fresco, filete envasado, precocinada, etc.*.
Los principios y caracteristicas generales del producto son los siguientes:

A Especie: Sparus aurata, criada y producida en Andalucia.
A Distribucion y venta en un periodo inferior a 48 horas desde la fecha de sacrificio.

A Debe cumplir unas determinadas caracteristicas organolépticas y tallas
comerciales, etc.?.

'8 http://www.calidadcertificada.org

19 . .
Dossier Dorada de Crianza del Sur.
-Actuaciones para la mejora de la comercializacién de productos de la acuicultura: camparfia de promocién de la dorada de Crianza del Sur.

2% Marcas de calidad en el pescado. Ill Congreso Nacional de Calidad Alimentaria.

Pagina 126

. Tragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

MEJILLON DEL SUR

Aunque el cultivo de mejillon es una actividad reciente en Andalucia, se considera que
tiene grandes expectativas de crecimiento, por lo que desde el sector se promovid esta

marca para el impulso a esta nueva actividad.
Los principios y caracteristicas generales del producto son las siguientes:

Especie Mytilus galloprovincialis cultivado en Andalucia.
Se definen los métodos de produccion y practicas de cultivo.

Se definen categorias, en funcidn de las piezas/ kilo.

> > >

La depuracién del mejillon es obligatoria, con independencia de la zona de
produccion de procedencia.
A La presentacion, envasado y etiquetado se realiza en funcién de unos requisitos

establecidos?’.

PESCADOS DE ESTERO

El altimo proyecto puesto en funcionamiento en Andalucia es el de “Pescado de estero”,
un distintivo que diferencia al producto de este tipo de acuicultura, extensiva y

sostenible, que proporciona pescados frescos de excelente calidad y sabor.

La marca “Pescado de Estero” pretende no soélo diferenciar e identificar un producto
singular, sino también garantizar un sistema de produccidon sostenible y respetuoso con
el medio ambiente, localizado en espacios naturales protegidos con alto valor ambiental y
ecolégico. Es precisamente ese particular entorno, el que hace que esta produccién sea
Unica dentro de la acuicultura andaluza, y el que le aporta la gran calidad y el excelente

sabor.

Las rigurosas normas de cumplimiento que contiene el Reglamento de Uso de esta marca
colectiva incorporan requisitos de piscicultura marina ecolégica y de los requisitos de la

marca "Calidad Certificada" de la Consejeria de Agricultura y Pesca.

Bajo el distintivo de calidad “Pescado de Estero” se comercializan especies como el
lenguado, la dorada, la lubina, la anguila, la baila, la lisa, y algunos crustaceos vy

moluscos.

El pescado de estero supone en torno a un 50% de total de la produccion acuicola en
Andalucia y su valor ronda los 22 millones de euros. A finales de 2009 ya se habian unido

a la marca 12 empresas andaluzas.?

! Marcas de calidad en el pescado. Il Congreso Nacional de Calidad Alimentaria.
2 Huelva Economifa. La cria de doradas y langostinos colocan a la provincia de Huelva a la cabeza en produccién acuicola. 28/10/2009.
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2.2.7 INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

La innovaciobn es el mecanismo mediante el cual se crea o se perfecciona
significativamente los productos, procesos u organizaciones, aumentando y/o creando
valor en el ambito de cualquier actividad humana. La multiplicidad de ejemplos de
innovaciones en ambitos muy diversos de las actividades humanas es indicativa de que la
innovacion es una de las funciones esenciales en la naturaleza de nuestra especie y, con

toda seguridad, el principal motor del progreso y el desarrollo.

Andalucia fue una de las Comunidades Auténomas pioneras en el desarrollo de la
acuicultura moderna hace 25 afos. Y este fuerte espiritu innovador del sector
empresarial, ha ido acompafiado de un importante apoyo de las administraciones a
través de una red de centros de investigacion y centros tecnolégicos que han aportado

conocimiento y tecnologias para los cultivos.

Uno de los centros mas importantes ha sido el Instituto Andaluz de Investigaciéon y
Formacién Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Produccién Ecolégica (IFAPA)
que estd orientado al impulso de la investigaciéon, la innovacidon tecnoldgica y la

formacién en el ambito agricola, acuicola, pesquero y de las industrias alimentarias.

El IFAPA es un organismo auténomo adscrito a la Consejeria de Agricultura y Pesca de la
Junta de Andalucia y tiene como objetivo general desarrollar una investigacion y una
formacion de calidad, dirigidas a crear e impulsar una cultura empresarial innovadora,
vinculada a las necesidades actuales y de futuro. Uno de los fines del Instituto es
contribuir a la modernizaciéon del sector acuicola, asi como a la mejora de su
competitividad a través de la investigacion, el desarrollo, la transferencia de tecnologia y

la formacion.

El IFAPA dispone de una excelente Red de Centros cuyas instalaciones y fincas
experimentales garantizan un soporte material para la realizacién de sus actividades y la
consecucion de nuevos empenos. Esta Red estd constituida por diecinueve Centros que

se localizan por todo el territorio andaluz:
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El IFAPA cuenta con 6 centros cuyas actividades se desarrollan en el area de los cultivos
marinos y recursos pesqueros, entre los que destaca el IFAPA Centro El Torufio, que
actualmente centra sus esfuerzos en lineas de trabajo sobre nuevas especies y
tecnologias de cultivo, identificacion genética de especies pesqueras y acuicolas, estudios
de ordenacion acuicola y estudios de oceanografia litoral y seguimiento de la calidad del
medio marino. El IFAPA Centro Nautico Pesquero de Sanlicar de Barrameda desarrolla su
trabajo en areas como la reproducciéon, nutricion, genética, patologia, tecnologia de

cultivos y ecologia.

También el Centro Andaluz Superior de Estudios Marinos de la Universidad de Cadiz,
realiza importantes estudios en acuicultura; y el Instituto de Ciencias Marinas de
Andalucia (ICAM) del CISIC cuenta con lineas de investigacibn en acuicultura
relacionadas con la fisiologia y el cultivo larvario, comunidades acuaticas y habitats

costeros.

La Fundacién Centro Tecnoldgico de Acuicultura de Andalucia (ctaquA) trabaja
para el sector acuicola desde 2008. El objetivo de ctaquA es fomentar la innovaciéon
competitiva de las empresas, en respuesta a las necesidades empresariales del sector
acuicola, asi como el desarrollo de una investigacion aplicada a los distintos procesos

productivos.

Todos estos recursos humanos y tecnolégicos trabajan en el impulso de la acuicultura en
Andalucia, en concreto en Cadiz, y son una fuente de conocimientos cientificos,
tecnolégicos y de capital humano para las actuaciones que se planteen en la acuicultura

gaditana.

2.2.8 FORMACION ESPECIALIZADA

Uno de los pilares fundamentales que contribuyen al éxito de la I+D+i en la acuicultura
es la formacion. En Andalucia, concretamente en C&adiz, existe una amplia oferta

formativa de formacion profesional y universitaria:

El Departamento de Cultivos Marinos del 1.E.S. Sancti-Petri actualmente imparte 2

Ciclos Formativos:

o0 Ciclo de Grado Medio — Técnico en Operaciones de Cultivo Acuicola, que cualifica
para la realizacibn de operaciones de producciébn de cultivo acuicola, el
mantenimiento de primer nivel en las instalaciones y la administracion y gestion
de una pequefia explotacién, consiguiendo la calidad requerida de la cosecha en

condicién adecuada de seguridad e higiene.

o0 Ciclo de Grado Superior — Técnico Superior en Produccién Acuicola, que cualifica

para planificar, organizar, gestionar y controlar una explotacién acuicola
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consiguiendo la calidad requerida, en condiciones adecuadas de seguridad e

higiene.

La Universidad de Cadiz imparte la Licenciatura, diplomatura y grados en Ciencias del
Mar, con asignaturas como: acuicultura, biologia de invertebrados marinos bentonicos,
biologia marina, endocrinologia de animales marinos, explotacion de recursos vivos,
fisiologia de animales marinos, patologia de especies marinas, produccién primaria,
zoologia marina, etc. Se imparte también un Master de “Acuicultura y Pesca: Recursos
Marinos y Sostenibilidad” (ACUIPESCA). También se imparten cursos de “Técnicas

Acuicolas” y de “Comercializacion de los Productos Pesqueros y Acuicolas”.

Esta amplia oferta formativa asegura la necesaria cualificaciéon técnica del personal que
desarrolla las tareas de cultivo y las posibilidades de recibir formaciéon continua para el

personal que trabaja en las empresas acuicolas en Cadiz.

2.2.9 APOYO AL SECTOR, PROMOCION y FINANCIACION DE PROYECTOS

En la linea de impulsar un desarrollo sostenible, compatible con los recursos naturales, la
Consejeria de Agricultura y Pesca apoya al sector mediante dos lineas de ayudas a la
creacién, conversion o mejora de industrias agroalimentarias ecoldgicas y a la creacién y
mejora de estructuras de distribucién de alimentos ecoldgicos, respectivamente. Se
subvenciona hasta el 50% de los proyectos de inversién de las empresas manipuladoras,
envasadoras, transformadoras y distribuidoras de productos procedentes de la
acuicultura ecolégica. Igualmente las empresas pueden acceder a financiacion adicional
para sus proyectos en condiciones ventajosas a través de un acuerdo suscrito entre la

Consejeria y la entidad bancaria Triodos Bank.

Otro de los aspectos esenciales para mejorar la comercializacion de los productos es la
promocion. La Consejeria facilita a las empresas del sector sus labores de promociéon
mediante la financiacion de la asistencia a ferias nacionales e internacionales y otros
eventos. Ademas, la Consejeria de Agricultura y Pesca fomenta el consumo de productos
acuicolas en comedores escolares y en centros hospitalarios de Andalucia, a través del
Programa de Alimentos ecoldgicos. Esta es una iniciativa de la Junta a la que se han
adherido casi 120 centros que se abastecen de pescado ecologico procedente de

piscifactorias andaluzas.

También la UE a través del Reglamento del Consejo N°© 1198/2006, relativo al nuevo
Fondo Europeo de la Pesca (FEP), que estara vigente en el periodo 2007-2013, financia
el desarrollo de medidas hidroambientales dirigidas a la mejora de la sostenibilidad en la
acuicultura, como son explotaciones que incluyan la proteccion y mejora del medio

ambiente, de los recursos naturales y la diversidad genética.
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El principal objetivo del Fondo es proporcionar ayuda financiera para facilitar la aplicacion
de la Politica Pesquera Comun, y apoyar las reestructuraciones necesarias debidas a la
evolucion del sector, mediante la aplicacion de medidas_encaminadas a garantizar el
ejercicio sostenible de la actividad, y a diversificar las actividades econdmicas en las

zonas dependientes de la pesca.

El Eje prioritario 2 se refiere a la acuicultura, pesca interior, transformacion vy

comercializacion de productos de la pesca y de la acuicultura.

Mediante este eje se financia el desarrollo sostenible de la acuicultura y la
comercializacion y transformacion de los productos de la pesca y la acuicultura. Se
pueden apoyar inversiones para la construccion, ampliaciéon, equipamiento vy
modernizacion de instalaciones de produccion, con el objetivo de mejorar las condiciones
de trabajo e higiene, la salud animal y la calidad del producto, que limiten el impacto
negativo o mejoren los efectos positivos del medio ambiente. El cultivo en esteros esta
incluido entre los métodos de produccion que reducen sustancialmente las consecuencias

negativas para el medio ambiente.
Dentro de este Eje, en la Medida 2.1. Acuicultura, se financian las siguientes acciones:
0 Accion 1: Incremento de la capacidad de produccion debido a la construccion de

nuevas explotaciones.

0 Accidon 2: Variacion de la produccién debido a la ampliacion o modernizacién de
las explotaciones existentes.

Accion 3: Incremento del niumero de crias producidas en criaderos.
Accién 4: Medidas hidroambientales

Accidn 5: Medidas de salud publica

o O O O

Accion 6: Medidas de sanidad animal
En las medidas 1, 2 y 3 los tipos de proyecto son los de construccion de nueva
instalacion, ampliacion con aumento de capacidad de producciéon, modernizacion,

equipamiento y comercio minorista en instalaciones acuicolas.

En la accién 4 de medidas hidroambientales se incluyen las mejoras medioambientales, la

adhesion EMAS, la acuicultura ecoldgica y la acuicultura sostenible en zona Natura 2000.

En la Medida 2.2 de Transformacidon y comercializacion de los productos de la

pesca y de la acuicultura, se financian las siguientes acciones:

0 Accidon 1: Incremento de la capacidad de transformacién (construccién de nuevas
unidades o ampliacién de las existentes).

0 Accidon 2: Construccion, ampliacion, equipamiento y modernizacién de unidades de
transformacion.

0 Accion 3: Construccion de nuevos establecimientos de comercializacion.

0 Accidn 4: Modernizacién de establecimientos de comercializacion ya existentes.
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211 Accion 1 Incremento de la capacidad de produccion debido a

la construccion de nuevas explotaciones
212. Accidn 2 Variacion de la produccion debido a la ampliacién o

modernizacidn de las explotaciones existentes

Eje 2: 2,1, Medida
. 213. Accion 3 Incremento del ndmero de crias producidas en
Acuicultura, Acuicultura _
criaderos
pesca interior, 214, Accion 4 Medidas hidroambientales
transformacién y 215, Accién 5 Medidas de salud publica
comercializacion 216, Medidas de Sanidad Animal

de los productos — - —
P 59 e 221, Accion 1, Incremento de la capacidad de transformacion

edida
delapescayde |~ ., . o .
P y (construccion de nuevas unidades o ampliacion de las existentes).

222, Accion 2. Construccidon ampliacién, equipamiento y

la acuicultura, | 1ransformacion

Y modernizacion de unidades de transformacion.
comercializacio

223, Construccién de nuevos equipamientos de comercializacion.

n del
IR PR 224, Accion 4.Modernizacidn de establecimientos de

comercializacion ya existentes.
Resumen de las acciones financiadas por el FEP en acuicultura.

Para los proyectos financiados por el FEP, se debe garantizar la viabilidad econdmica de
las inversiones relacionadas con produccién de especies con buenas perspectivas de

mercado, mediante la realizacion de un analisis prospectivo de mercado.

2.2.10 TENDENCIAS DE FUTURO: ACUICULTURA SOSTENIBLE.

La preocupacion por la conservacion de los ecosistemas ha estado siempre presente en el
impulso de la acuicultura en Espafia, puesto que la actividad depende directamente de la

salud de los rios y mares en los que se desarrolla.

Para garantizar la estrecha combinacion entre la proteccion del medio ambiente, el uso
de los recursos naturales y el desarrollo econémico de la acuicultura, todos los agentes
trabajan desde la perspectiva del desarrollo sostenible de la actividad.?® ?* Esto
implica un uso correcto de la capacidad ecoldgica de las costas y los rios, la gestion
responsable y una correcta localizaciéon de las granjas, la compatibilidad con otras
actividades, la prevencion de los impactos ambientales, la utilizacion de guias de buenas
practicas, el control de la introduccion de especies aldoctonas, el control de vertidos y la

seguridad alimentaria de productos. > *°

Las empresas de acuicultura han incorporado en sus métodos de trabajo las exigencias

de la normativa ambiental y son conscientes de la preocupacién social por la proteccion

23 Acuicultura marina: Régimen Juridico y ordenacion ambiental, M2 Eugenia Teijeiro Lillo

** GESAMP. 1991. Reducing environmental impacts of coast aquaculture. Rep. Stud. GESAMP 47: 35 pp

» Barg, U. C. 1994. Orientaciones para la promocion de la ordenacién medioambiental del desarrollo de la acuicultura costera. FAO Doc.
Técn. Pesca 328: 138 pp.

% 0s impactos ambientales de la acuicultura y la sostenibilidad de esta actividad, A. Borja, AZTI.
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del medio ambiente. Por ello, han puesto en marcha mejoras en los procesos industriales
con la incorporacién de sistemas de gestion ambiental” que suponen una valiosa
herramienta para la mejora de los procesos productivos y permiten optimizar el uso de

los recursos acuaticos.

2.2.10.1PRODUCCION ECOLOGICA

La produccioén ecoldgica también es una de las iniciativas que cada vez esta teniendo
mayor desarrollo e implantacion en la acuicultura espafiola. Recientemente ha entrado en
vigor la normativa europea que establece los requisitos para la produccion ecolégica de
animales de acuicultura y de algas marinas®, que impulsara la produccién de alimentos
combinando las mejores practicas ambientales, una elevada biodiversidad, Ila
preservacion de recursos naturales, la aplicaciéon de normas exigentes sobre bienestar
animal y una produccién conforme a las preferencias de determinados consumidores por

productos obtenidos a partir de sustancias y procesos naturales.

La acuicultura ecolégica en apenas una década ha ido ampliando su potencial y se ha ido
consolidando en los mercados. Los sectores productivos se enfrentan cada dia al gran
reto de unos mercados globalizados y altamente competitivos, que les obligan a mejorar
constantemente la calidad, procurando un desarrollo sostenible, y a innovar para
mantenerse y obtener mayor rentabilidad. Esto es lo que estd haciendo la acuicultura,

con la puesta en marcha de proyectos innovadores y el desarrollo de técnicas ecoldgicas.

La introduccion de las técnicas ecoldgicas en la produccion en cultivos marinos ha abierto
a las empresas que la desarrollan el acceso a sectores de mercado novedosos, exigentes
y exclusivos, como los de algunos paises europeos y las tiendas gourmet, ademas de

otros destinos.

A las ventajas y aportaciones de la acuicultura en general, la ecologica permite un
consumo responsable al apostar por una produccién que reduce los impactos ambientales
y rebaja la presion de las pesquerias, algunas de ellas sobreexplotadas. Ademas, esta
acuicultura proporciona, junto a la calidad de sus producciones, mas garantias para el

consumidor, lo cual se traduce en un aumento de su competitividad.

La acuicultura ecoldgica se regula a través de una norma exclusiva, el Reglamento
comunitario 710/2009, que unifica los criterios para la cria de peces, crustaceos,
moluscos y también algas en todos los paises de la Unién Europea. La normativa
comienza a aplicarse en julio de 2010 y establece unas reglas principalmente

relacionadas con la calidad del agua, la reducciéon del impacto ambiental y el bienestar

%7 Acuicultura marina: Régimen Juridico y ordenacién ambiental, M2 Eugenia Teijeiro Lillo
%8 Revista IPAC No 48. La acuicultura ecoldgica: Un largo camino hacia la calidad certificada. 15/04/2010.
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animal. Para este ultimo propone que se reduzca la densidad de cria y que se les
proporcione una alimentacién lo mas parecida posible a la de su medio natural. Igual que
en la agricultura y la ganaderia ecoldgica, esta prohibido el uso de pesticidas, fungicidas

o herbicidas de sintesis y otros productos sanitarios®.

La produccion y la colocacion en el mercado de la UE de productos ecoldgicos con

logotipo y etiquetas requieren un estricto proceso que ha de cumplirse en su totalidad.

Los productores convencionales tienen que pasar en primer lugar por un periodo de
conversion de dos afios como minimo para comenzar a producir alimentos que puedan
comercializarse como ecoldgicos. Si los productores desean simultanear ambos métodos
de produccion, convencional y ecoldgica, tienen que separar claramente ambas

actividades.

Tanto productores como transformadores de alimentos deben respetar las normas
enunciadas en el Reglamento de la UE. Ambos estaran sujetos a inspecciones por parte

de organismos o autoridades que garantizan la conformidad con la normativa.

Los principios generales de la acuicultura ecolégica recogidos en el Reglamento son los

siguientes:
o Enfoque basado en la sostenibilidad.
0 Respeto medioambiental.
0 Ausencia de deterioro del medio en el que se ubican las explotaciones.
o Utilizacién de aguas sin contaminantes.
o No utilizacibn de organismos modificados genéticamente (OMG), ni productos
obtenidos a partir de OMG.
o Preferencia por el policultivo.

o0 Bajas densidades de cultivo.

o

Aireaciéon artificial para mejora del bienestar animal no para incrementar las
densidades poblacionales.

Bienestar animal.

Garantizar el comportamiento natural de los animales.
Uso de piensos procedentes de fuentes sostenibles.
Ausencia de productos de sintesis no permitidos.

Sanidad animal basada en medidas de prevencidn mas que en medicacion.

O O o o o o

Produccion de un alimento de calidad, con garantias sanitarias.

La Comunidad Auténoma de Andalucia es pionera en Espafia y a nivel mundial en la

creacion de normas de acuicultura ecoldgica.

» Revista IPAC No 48. La acuicultura ecoldgica: Un largo camino hacia la calidad certificada. 15/04/2010.
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Las primeras normas de acuicultura ecolégica se originan en el sector continental. En
1998 en Andalucia, un amplio equipo multidisciplinar, compuesto por grupos de
investigacion de cuatro universidades y la empresa Piscifactoria de Sierra Nevada,
elaboré un ambicioso proyecto con el objetivo de establecer una normativa juridica y una
metodologia técnica que permitieran una certificacion para la produccién de trucha
ecolégica®™. En 2001, con la colaboracién del organismo de certificacion ecolégica de
Andalucia (ES-AN-AE), del Comité Andaluz de Agricultura Ecoldgica (CAAE) y de la
Consejeria de Agricultura de la Junta de Andalucia, se establecieron las “Normas de
produccidon ecolbégica para productos de la acuicultura” (para peces de estanque,
salménidos y esturiones), que supuso la primera normativa de acuicultura ecolégica

existente en Espafia y una de las bases del nuevo reglamento en Europa.

La Piscifactoria de Sierra Nevada, en Riofrio (Granada), se convirtié asi en 2001 en la
primera empresa de acuicultura en obtener el certificado de acuicultura ecoldgica en
Espafia y una de las primeras a nivel internacional. Esta produccion ecolégica ha puesto
en el mercado diferentes productos, como la trucha, el esturion y el caviar ecoldgico, asi
como todos los demas derivados de estos (paté de trucha y esturién, crema de trucha y

esturion, etc.).

Los productos avalados por la normativa andaluza de acuicultura ecoldgica, se han
posicionando en plazas tan dificiles como las japonesas, norteamericanas y en casi todos

los paises europeos®.

En 2007 los productores de acuicultura marina andaluces propusieron la creacion de una
norma que respaldara la certificacion de su actividad. Asi, la Consejeria de Agricultura y
Pesca de la Junta de Andalucia publicé la Orden de 15 de octubre de 2007, por la que se
establecen las normas técnicas de produccidon acuicola marina ecoldgica en el
ambito competencial de la Comunidad Auténoma de Andalucia (BOJA N° 215,
2007), y posteriormente le Orden de 5 de septiembre de 2008, por la que se modifica la
de 15 de octubre de 2007 (BOJA N° 184, 2008)* *.

En esta Orden se establecen las siguientes normas generales referentes a la producciéon

acuicola marina ecolégica:

o Mantener las buenas condiciones del entorno.
o Evitar la fuga de peces al medio natural.
o Garantizar el bienestar animal.

30 Revista IPAC No 48. La acuicultura ecoldgica: Un largo camino hacia la calidad certificada. 15/04/2010.

3! Acuicultura ecoldgica. Alberto Domezain Fau. Observatorio de Pesca Andalucia Marruecos (OPAM).
%2 Revista IPAC No 48. La acuicultura ecoldgica: Un largo camino hacia la calidad certificada. 15/04/2010.
31 Plan andaluz de agricultura ecoldgica (2007-2013). Consejeria de Agricultura y Pesca. Junta de Andalucia.
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o0 Se utilizaran las especies, razas o estirpes mejor adaptadas a las condiciones
locales, procedentes de sistemas de producciéon ecoldgica.

o Juveniles deben proceder de produccién ecolégica, o de sistemas convencionales o
de captacion natural, cuando no puedan obtenerse en el mercado juveniles
ecolégicos

o Prohibida la utilizacién de peces triploides, monosexos, y de cualquier organismo
genéticamente modificado.

o Prohibido el uso de hormonas y de promotores de crecimiento sintéticos.

o Obligacién de ajustar la densidad de cultivo a la establecida en funciéon de la
especie.

0 Suministro de agua suficiente, tanto en calidad como en cantidad.
o0 Niveles maximos de contaminantes permitidos en el agua.

o Despesque y clasificacion se realizara de la manera menos perturbadora posible
causando el minimo estrés a los animales.

o Niveles maximos de metales pesados y toxinas en la carne de los peces.

o0 Prohibida la utilizacién de productos quimicos de sintesis en la alimentacion, asi
como el uso de productos genéticamente modificados.

0 Su alimento procedera de sistemas de produccién ecoldgica o de pesca sostenible.
0 Salud de los animales basada en la prevencién

0 Maximo de 8 tratamientos antiparasitarios externos en el plazo de doce meses.
Los productos antiparasitarios deben estar autorizados

o El sacrificio se realizara evitando el sufrimiento.

2.2.10.2EJEMPLOS DE PROYECTOS DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

En paralelo al desarrollo normativo de la producciéon ecoldgica, se estan desarrollando
diferentes proyectos cuyo fin es optimizar el cultivo acuicola a través de la sostenibilidad

econdmica, social y ambiental.

La iniciativa ECOAQUA, es un proyecto de cooperacion cientifica y técnica para el buen
uso de los recursos naturales y la incorporacion de nuevas especies y nuevos sistemas de
produccion acuicola que permitan el ahorro energético y generen menor impacto

ambiental.

En este proyecto la Junta de Andalucia, a través del Instituto de Formacién e
Investigacion Agraria y Pesquera, (IFAPA), la Universidad de Algarve y el Instituto de
Investigaciones Pesqueras y del Mar de Portugal estudian, el desarrollo de prototipos
para el uso de energia solar térmica y fotovoltaica en instalaciones acuicolas y el uso de
métodos que mejoren el tratamiento del agua. En paralelo, se realizan estudios técnicos
para mejorar los procesos de reproducciéon y cria de especies marinas de interés comun
para la acuicultura suratlantica. ECOAQUA es un proyecto Interreg, cuyo presupuesto,

cofinanciado con fondos europeos, es de 1,4 millones de euros.

Otro proyecto, AQUA-NOSTRUM, también tiene como objetivo impulsar una acuicultura

sostenible y ecoldgica en la provincia de Malaga, desde un marco de sostenibilidad
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ambiental, social y econdmica. AQUA-NOSTRUM se dirige a trabajadores de pymes,
micropymes y por cuenta propia de las zonas rurales y del litoral, apoyando

prioritariamente a colectivos desfavorecidos.
Los objetivos especificos del proyecto son:

= Aumentar las competencias y la cualificacion de los trabajadores en el sector
acuicola y promocionar y mejorar el empleo en el sector.

= Promover la creacibn de empresas y la modernizacién, diversificacion y/o
reconversion de empresas ya existentes del sector.

= Adaptar la actividad acuicola a la normativa ambiental.

= Mejorar el conocimiento y promocionar el desarrollo del sector.

= Facilitar el trabajo en red, el asociacionismo y el intercambio de experiencias.

= Difundir y sensibilizar sobre la importancia de la acuicultura sostenible vy
ecoldgica.

= Fomentar la ecoinnovacién con iniciativas de I+D+i en las empresas del sector.

= Asegurar la sostenibilidad de las actividades del proyecto asi como su continuidad.

2.3 PROPUESTA DE ACTIVIDAD: DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

2.3.1 JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

Se propone por lo tanto la posibilidad de efectuar el desarrollo de la actividad acuicola en
el area de Las Aletas con el objetivo de impulsar una actividad sostenible desde las
perspectivas econdmicas, sociales y medioambientales, que se consolide y revalorice en
el tiempo y que sirva de estimulo para el sector que ya trabaja en la zona. El
planteamiento que se hace para su estudio econémico se basa en un desarrollo de un

proyecto por partes.

Por ello, la propuesta incluye tres actuaciones diferenciadas que para su desarrollo
deberan contar con el asesoramiento y la participacién de las empresas y organismos
que trabajan en acuicultura en la zona, y que desarrollan experiencias similares, asi
como de los agentes de los canales de comercializacion. Ademas, debera considerarse la
participacién en el proyecto de las principales entidades de investigacion y formacién en
acuicultura, que aportaran los conocimientos cientifico-tecnolégicos necesarios para la

puesta en marcha de la actividad.

La actuacion deberia ir incorporada a un Plan Integral para el impulso de la acuicultura

en la zona, cuyos objetivos deberan estar alineados con los objetivos y estrategias
propuestos por las administraciones y organismos implicados, y debera recoger las
sinergias entre las actividades en desarrollo, las necesidades tecnoldgicas de las

empresas, la disponibilidad de recursos econémicos, materiales y humanos y las
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posibilidades de financiacion externa.
Las actuaciones especificas que se propone desarrollar son las siguientes:
A.- Produccién de alevines.

En las primeras etapas del proyecto se plantea la produccidon de alevines convencionales
de dorada y lubina. Se trabajard también para la produccién de alevines ecoldgicos a
medio plazo. Parte de la produccion de alevines se destinara para engorde en el propio

establecimiento, otra parte se destinara a la venta.
B.- Produccién en esteros.

Se desarrollara un cultivo semiintensivo en esteros para el engorde dorada, lubina y
lenguado y se trabajard para cumplir los requisitos de la marca “Pescado de Estero”.
Ademas se consideraran los requisitos de la producciéon ecolégica para, a medio plazo,

conseguir la certificacion ecoldgica.
C.- Transformacion

Se realizaran procesos de transformacion con el objetivo de revalorizar y diferenciar el
producto. Podra procesarse una parte de la produccion de engorde del propio

establecimiento, asi como producto de otros establecimientos.
Las principales ventajas de la propuesta son las siguientes:

= El sistema de cultivo en esteros es un cultivo tradicional en la zona y fuertemente
consolidado. Con esta propuesta, se refuerza esta actividad y se asegura la

proteccién de los valores naturales del entorno.

= Las empresas acuicolas establecidas en la zona cuentan con una experiencia de
mas de 25 afios en el cultivo en esteros y los procesos estan totalmente

optimizados para la producciéon de peces.
= Las empresas de la zona tienen personal especializado con gran experiencia.
= Los recursos de la zona para la formacién técnica de personal son adecuados.

= Existen centros de investigacion en la zona especializados en acuicultura, con
recursos suficientes para prestar apoyo y asesoramiento para el desarrollo del

proyecto.

= Las especies seleccionadas, dorada, lubina y lenguado, tienen buenas
perspectivas de mercado, especialmente si se realizan procedimientos de

procesado para su revalorizacion.

= Aportar valor afiadido al producto mediante procedimientos de transformacion,
permitird diferenciar el producto y aumentar la rentabilidad de la actividad
implementando nuevas estrategias de comercializacién que favorezcan la cohesion

de la industria acuicola de la zona.
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= El producto atendera las demandas del consumidor, reforzando las garantias de

calidad y seguridad alimentaria, mediante la marca de “Pescado de Estero”.

= La implementacion de equipos y técnicas innovadoras contribuirdn a mejorar la
rentabilidad de las empresas de la zona, mejorando los procesos existentes en

torno al ciclo productivo, y la gestibn medioambiental de la actividad.

= La produccion ecolégica propiciara la produccion de alimento bajo las mejores
practicas ambientales, la preservacion de recursos naturales y una producciéon que
satisface las preferencias de consumidores por productos obtenidos a partir de

procesos naturales.

= El proyecto podra estar cofinanciado por diferentes lineas de ayuda de la

administracién autondmica y los Fondos Estructurales Europeos.

2.3.2 DESCRIPCION GENERAL

2.3.2.1 CRIADERO PARA LA PRODUCCION DE ALEVINES

Se plantea la construccién de un criadero para la produccién de alevines de dorada y
lubina. El criadero cuenta con una zona de produccién de alevines de dorada, una zona
de produccién de alevines de lubina y otra zona en la que se dispondran almacenes,

oficinas y aseos.

La toma de agua desde el cafio principal se contempla y presupuesta en el punto 2-

Produccién de engorde en esteros.
A) Zona de produccidén de alevines de dorada

Todos los datos reproductivos de la dorada se han tomado del libro “Cuadernos de

acuicultura. Cultivo de dorada (Sparus aurata)” de Aurelio Ortega.
Objetivo:
Produccion de 1.400.000 alevines de dorada.

Destino de la produccién:

85% de la produccién encaminada a su engorde en esteros, el 15% restante se destinara

a la venta a otras instalaciones de la zona.
Mortalidades:

De acuerdo al libro anteriormente referido, el cultivo de dorada cuenta con mortalidades
en todas sus fases, siendo ésta muy elevada al inicio del ciclo (antes de la eclosion de los

huevos) y descendiendo hasta llegar al 1% en la fase final del engorde.
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FASE DORADA
Por fase Acumulada

Reprod. sin puesta 20%

Fecundacién 10% 10,0%
Eclosion 30% 37,0%
Cultivo Larvario 75% 84,3%
12 alimentacién 6% 85,2%
Inic. preengorde 3% 85,6%
Liberacion 1% 85,8%

Tabla de mortalidades en el cultivo de dorada. Fuente: Cuadernos de acuicultura

Para la produccion de 1.400.000 alevines se necesitan 20 reproductores (13 hembrasy 7

machos).

Céalculo de las necesidades de espacio para el cultivo de dorada:

Los reproductores de dorada (1 Kg de peso) se mantienen en tanques de cemento o

fibra de vidrio redondeados de 6 m® de volumen con una densidad de carga de 3 Kg/m?.

Son necesarios 3 tanques de 6 m? para mantener a los 20 reproductores de dorada, por
lo que la superficie necesaria para los reproductores (teniendo en cuenta pasillos, espacio

entre tanques, etc.) es de 27 m?.

Para la fase de incubacién se utilizan tanques troncocénicos de 500 | (0,5 m3®). Se
considera que los reproductores de dorada son de 1 Kg de peso y producen 800.000
huevos. Ademas se supone que 7 de los reproductores son machos y que 2 de las 13

hembras no producen huevos.

Teniendo en cuenta los huevos que producen los reproductores y la mortalidad en esta
fase, Unicamente serian necesarios 2 tanques de 0,5 m® que supone una superficie total

para la incubacion teniendo en cuenta pasillos, espacio entre tanques, etc)de 2 m?.

El cultivo larvario de doradas se suele llevar a cabo en tanques de volimenes grandes,
por lo que se consideran tanques de 12 m?® de volumen. Por otro lado, la densidad de
peces por m* en esta fase es de 150.000 peces/m?>. Teniendo en cuenta la mortalidad en
esta fase, se necesitan 4 tanques de este tamafio que suponen una superficie total de 96

m? (entre tanques y pasillos, espacio entre tanques, etc).

El cultivo en primera alimentacién cuenta con una mortalidad del 6%. En esta fase de
cultivo se utilizan tanques con un volumen de 6 m?, siendo la densidad de cultivo de
2.500 peces/m?3. Son necesarios 101 tanques de 6 m® de capacidad, lo que supone una
superficie en tanques 606 m?, contando con espacio para pasillos, entre tanques,
manejo, etc, se puede decir que la superficie necesaria para la primera alimentacién es
de 758 m?.

La ultima fase de cultivo que se va a llevar a cabo dentro del criadero es la de
preengorde. Se lleva a cabo en tanques de 30 m*® de volumen. La densidad de carga en

esta fase es de 2.000 peces/m?>. Por lo tanto se necesitan 23 tanques que suponen una
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superficie de 460 m? que con pasillos, espacio entre tanques etc asciende a 575 m®.

3

Superficie necesaria para la cria de 1.360.286 alevines de dorada

Fase Numero tanques Superficie (m?)
Reproductores 3 27
Incubacion 2 2
Cultivo larvario 4 96
Primera alimentacion 101 758
Preengorde 23 575

B) Zona de produccién de alevines de lubina

Objetivo:
Produccion de 70.000 alevines de lubina.

Destino de la produccién:

El 85% de la produccién sera para engorde en esteros, el 15% restante se destinara a la

venta a otras instalaciones de la zona.
Mortalidades:

El cultivo de lubina cuenta con mortalidades en todas sus fases, siendo ésta muy
moderada al inicio del ciclo (antes de la eclosién de los huevos) y descendiendo hasta

llegar al 1% en la fase final del engorde.

FASE LUBINA
Por fase Acumulada

Reprod. sin puesta 20%

Fecundacién 10% 10,0%
Eclosion 10% 19,0%
Cultivo Larvario 40% 51,4%
12 alimentacion 6% 54,3%
Inic. preengorde 3% 55,7%
Liberacion 1% 56,1%

Fuente: Elaboracién propia

Para la produccién de 70.000 alevines se necesitan Unicamente 3 reproductores (1
hembras y 2 machos), pero por seguridad se considera que se han de tener 5

reproductores (2 hembras y 3 machos).

Céalculo de las necesidades de espacio para el cultivo de lubina:

Los reproductores de lubina (2 Kg de peso) se mantienen en tanques de cemento o
fibra de vidrio redondeados de 6 m* de volumen. Unicamente es necesario 1 tanques de
6 m® para mantener a los 5 reproductores de lubina, lo que supone una superficie de 12

m? contando con pasillos, espacio entre tanques, etc.

Para la fase de incubacién se utilizan tanques troncocénicos de 500 | (0,5 m3®). Se
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considera que los reproductores de lubina son de 2 Kg de peso y producen 500.000
huevos/hembra. Ademas se supone que 3 de los reproductores son machos y que 1 de
las 2 hembras no producen huevos. Pese a que un reproductor de lubina produce
500.000 huevos, Unicamente se consideran los huevos necesarios para llegar a producir

70.000 alevines de lubina. Con lo cual, se parte de unos 160.000 huevos de lubina.

En 1 m?® caben 10.000.000 de huevos por lo que como se utilizan tanques de 0,5 m3.
Teniendo en cuenta los huevos que producen los reproductores Unicamente es necesario

1 tanque de 0,5 m>. La superficie necesaria para la incubacién (teniendo en cuenta

pasillos, espacio entre tanques, etc) es de 1,25 m?.

El cultivo larvario de lubinas se suele llevar a cabo en tanques de 3 m® de volumen. Por

otro lado, la densidad de peces por m® en esta fase es de 50.000 peces/m?®.

Teniendo en cuenta la mortalidad en esta fase y sabiendo que en tanques de 3 m® se
pueden introducir 150.000 alevines, en esta fase de cultivo se necesita 1 tanque de 3 m®
que supone una superficie total de 8 m? (contando con espacio para manejo).

El cultivo en primera alimentacion se lleva a cabo en tanques con un volumen de 6

m3

, siendo la densidad de cultivo de 2.500 peces/m?, por lo que el volumen de alevines
en un tanque es de 15000 alevines. Teniendo ademas es cuenta la mortalidad en esta
fase, son necesarios 6 tanques de 6 m® de capacidad, lo que supone una superficie en
tanques 36 m?, contando con espacio para manejo, la superficie necesaria para la

primera alimentacién es de 54 m?.

La ultima fase de cultivo que se va a llevar a cabo dentro de la nave es la de
preengorde que cuenta con una mortalidad muy baja. El preengorde se lleva a cabo en
tanques de 30 m?® de volumen. La densidad de carga en esta fase es de 2.000 peces/m?,
por lo tanto, el nimero de peces por tanque es de 60.000 peces y se necesitan 2
tanques que suponen una superficie de 60 m? que con pasillos, espacio entre tanques etc

asciende a 90 m®.

Superficie necesaria para la cria de 69.000 alevines de lubina

Fase Numero tanques Superficie (m?)
Reproductores 1 12
Incubacion 1 1,25
Cultivo larvario 1 8
Primera alimentacion 6 54
Preengorde 2 90

C) Dimensionamiento del criadero

e Zona de produccién de alevines de dorada: 1.458 m?

e Zona de produccién de alevines de lubina: 165,25 m?
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e Zona de almacén, oficina y aseos: 76,75 m?

Total superficie de la nave: 1.700 m*
D) Descripcion general del criadero

e Dimensiones de la nave: 1.700 m2

e Especies de cultivo: dorada y lubina

e Régimen de cultivo: intensivo

e Produccién media por especie: 1.400.000 alevines de dorada

70.000 alevines de lubina

2.3.2.2 PRODUCCION DE ENGORDE EN ESTEROS

El 85% de la produccién de alevines del criadero se destina al engorde en los esteros

situados en la misma parcela.
A) Descripcién de las instalaciones

El objetivo de esta actuaciéon es la produccién anual de 360 toneladas de dorada, 60 de
lubina y 1 de lenguado para su posterior venta como pescado de estero, ya sea

procesado o fresco.

Dado que cabe la posibilidad de que la instalacibn pase, en un futuro, a ser una
instalacién de produccién ecolégica, se contemplan, a la hora de su disefio, los
condicionantes que se deben cumplir de acuerdo a la Orden de 15 de octubre de 2007 de

produccioén acuicola marina ecoldgica. Estos son:

e Balsa de reserva a la entrada de la instalacion

e Balsa de decantacion a la salida de la instalaciéon

e Recomposicién de muros con lodos provenientes de la propia instalacibn o con
escombros reciclados

e Utilizacibn de especies autdoctonas en la cubierta vegetal utilizada en la
recomposicion de los muros de esteros

e Densidad méaxima de cultivo de 3 Kg/m3 (si se cuenta con balsa de decantaciéon a

la salida la densidad se puede elevar a 4 Kg/m3)

B) Descripcién de los esteros

Un estero se puede definir como un “pantano” situado en zonas planas que cuenta con
un drenaje imperfecto dado que entran y salen las mareas a un rio. Los esteros suelen

discurrir de forma paralela a la costa.

La superficie de los esteros oscila entre 0,1 y 0,5 hectareas y suelen tener una

profundidad de 1,5 m. Cuentan con compuertas de entrada y salida de agua.

Los esteros forman un conjunto con un sistema comun de alimentaciéon y desague en el
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que se utiliza agua de cafio por bombeo, que circula por todo el sistema por gravedad. La
tasa de renovacion del medio es algo superior al 100% diario y la carga inicial de peces
es de 3 Kg/m?.

Factores a considerar para el calculo del precio del estero y del cafio:

e Caracteristicas del suelo:

Probablemente arenoso

e Topografia:
Zona practicamente llana, por lo que se supone que los muros de separacion

entre esteros se forman con la tierra obtenida de la excavacion de los mismos.

e Tasa de renovacion del medio:
100% diario (Fuente: “Acuicultura marina: fundamentos bioldgicos y tecnologia de

la produccién”. F. Castell6 Orvay)

e Caracteristicas de los esteros:
Esteros de 0,5 hectareas de superficie (250x20 m?) y 1,5 m de profundidad
(Fuente: *“Acuicultura marina: fundamentos bioldgicos y tecnologia de la
produccién”. F. Castell6 Orvay). La pendiente del talud de los esteros se estima en
30°.

e Caracteristicas del cafo:
La seccion del cafio se determina para que el agua no circule a una velocidad

superior a 0,4 m/seq e inferior a 0,2 m/seg

Se supone que un mismo cafio abastece a esteros a ambos lados del mismo,
mientras que por el contrario el cafio de vertido es Unico. Por ultimo, cada estero

lleva asociado una longitud de vial de 5 m de ancho.
Descripcion de las balsas de decantacién

La Orden de 15 de octubre de 2007 por la que se establecen las normas técnicas de

produccidén acuicola marina ecoldgica (BOJA N° 215) establece:

“En los casos de sistemas productivos en tierra (estanques y esteros), el acuicultor
debera instalar, cuando sea técnicamente factible, sistemas de depuraciéon de tipo
decantador (también llamados de lagunaje o filtro verde), para reducir por decantacién y
autodepuracion la carga de contaminacién organica de las aguas salientes previamente a
su vertido al medio. Con el fin de mejorar la integracién de la instalacion en su entorno,
dicho sistema debera ser gestionado de modo que actie como un auténtico ecosistema
de humedal, en el que puedan realizar su ciclo vital las especies propias segun la latitud
de la instalacién y época del afio. Las instalaciones que cuenten con sistemas de

depuracién, podran ampliar su densidad de cultivo, segun se establece en el Anexo |.”
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“Dadas las caracteristicas de este sistema de produccion y a fin de mejorar la integracion
de la explotacion en el entorno, el acuicultor debera disponer de una balsa de reserva a
la entrada y una balsa de decantacion a la salida, o bien prolongar el recorrido del agua
usada antes de su vertido al cauce principal a través de canales o vueltas de periquillo,
con la adecuada vegetacion autoctona que permita funcionar como filtro bioldgico y el
establecimiento de un ecosistema de humedal, de forma que se consiga el mismo efecto
depurador a la salida. Esta obligacion no sera de aplicacion en instalaciones que
demuestren que la calidad del agua de su vertido es igual o mejor que la del medio

receptor”

Se considera la posibilidad de construccion de dos balsas, una al inicio de la instalacion
(balsa de reserva) y otra al final de la misma (balsa de lagunaje) en lugar de prolongar el

recorrido del agua usada antes del vertido al rio.

Balsa de reserva:

Se considera una balsa de reserva de 7,5 hectareas (500 x 150 m?) y 1,5 m de
profundidad que cuenta con una captacion de agua mediante bombeo desde el cafio

principal.

Para su construccién y dadas las cotas del lugar, no parecen necesarios trabajos de
excavacion, sino de construccion de los muros de contencién. Coronando los terraplenes

se contempla un vial de 5 metros de anchura
Balsa de lagunaje:
Se considera una balsa de 15 hectareas ubicada antes del vertido del agua proveniente

de los esteros al rio por gravedad.

Para su construccion y dadas las cotas del lugar, no parecen necesarios trabajos de
excavacion, sino de construccion de los muros de contencidén. Coronando los terraplenes

se contempla un vial de 5 metros de anchura

Toma de agua y canalizaciones

Es necesario hacer llegar el agua desde el cafio principal tanto a la zona de los esteros

como al criadero de alevines.

2.3.2.3 Dimensionamiento de la instalacion

Se tiene que dimensionar la instalacién para la produccién anual de 360 toneladas de
dorada de 350 gramos/ud, 60 toneladas de lubina de 1 Kg/ud y 1 tonelada de lenguado
de 300 g/ud.

El engorde de doradas se realiza hasta alcanzar los 350 gramos, estimandose que se
tardan cerca de 24 meses en llegar a dicho peso. Las lubinas tardan alrededor de 30

meses en alcanzar 1 Kg de peso que es el tamafio deseado para su venta. Por dltimo, se
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quieren producir lenguados de 300 g de peso, lo que se tarda unos 24 meses.

Tanto los alevines de dorada como los de lubina provienen del criadero existente en la
instalacion. Por otro lado, dado que el cultivo del lenguado todavia se encuentra en fase
de investigacion, se compran los alevines de lenguado para su engorde. Hay que tener
en cuenta que para producir una tonelada de lenguados de 300 g, hay que comprar unos

74.000 alevines de lenguado.

Con todos estos datos y teniendo en cuenta que para todas las especies la carga de los
esteros es la utilizada para llevar a cabo un cultivo semiintensivo y es la misma tanto al
inicio del ciclo como al final del mismo, es decir, 3 Kg/m?, en la siguiente tabla se

muestran el nimero de esteros necesarios.

Especie Talla comercial | Numero de meses Numero de
de cultivo esteros
Dorada 350g 24 26
Lubina 1.000g 30 5
Lenguado 300g 24 3

Por lo tanto la instalacion cuenta con un total de 34 esteros para el engorde de dorada,

lubina y lenguado, una balsa de reserva de 7,5 ha. y una balsa de lagunaje de 15 ha.

Descripcién general de la zona de engorde

e Dimensiones de los esteros: 0,5 ha.

¢ Dimension de la zona de esteros: 39 ha (contando balsa de reserva y
balsa de lagunaje)

e Régimen de cultivo: semi-intensivo

e Especies de cultivo: dorada, lubina y lenguado

e Produccién media por especie: 360 Tn de dorada

60 Tn de lubina
1 Tn de lenguado

2.3.2.4 NAVE DE PRODUCCION DE PROCESADO

Se prevé la construccibn de una nave para procesado de productos acuicolas y

pesqueros.

Se supone que una parte de la produccién obtenida en los esteros (60 % de dorada y
lubina) se lleva a la nave de procesado con el objeto de transformarla (filetearla,

precocinarla, etc) para elevar su valor.

La nave de procesado tendra una superficie de unas 2.500 m? y en ella se transformaran
tanto productos acuicolas, ya sea de la misma instalacién, ya sea de instalaciones de la

zona, como productos pesqueros.

En la nave de procesado se podrian llevar a cabo distintos tipos de transformaciones del
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pescado como puede ser ahumarlo, congelarlo, precocinarlo, etc.
Los productos pueden presentarse de varias formas:
Enteros Eviscerados

Fileteados Cocinados
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Descripcién general
e Superficie total: 2.500 m?

e Especies: dorada, lubina y todas aquellas especies que lleguen de otras
plantas de acuicultura o de la pesca extractiva.

2.4 ESTUDIO CUANTITATIVO

2.4.1 SUPERFICIE MAXIMA Y OPTIMA
La actuacion global consta de 3 acciones:

e Criadero para la produccién de alevines de dorada y lubina (1.700 m2)
e Esteros para el engorde de dorada, lubina y lenguado (39 Ha)
e Nave de produccién de procesado (2.500 m?)

La superficie 6ptima para albergar las 3 acciones es de 40 — 45 hectareas.

La superficie maxima coincidiria con la superficie 6ptima siempre y cuando no se tenga
previsto:
e Ampliar el nUmero de esteros

e Llevar a cabo otra accibn no contemplada con anterioridad (centros

docentes, almacenes, laboratorios, etc).

2.4.2 ESTIMACION DEL ORDEN DE INVERSION

e Accion 1: Zona de produccién de alevines de dorada y lubina
* Orden de inversion: 2.820.000 €

e Accidn 2: Esteros para engorde de dorada, lubina y lenguado
* Orden de inversion: 2.244.800 €

e Accion 3: Nave de producciéon de procesado
* Orden de inversion: 5.000.000 €

Orden de inversidon total: 10.064.800 €

2.4.3 CIFRA DE NEGOCIO

La cifra de negocio estimada para cada accion es la siguiente:

e Accion 1: Zona de produccion de alevines de dorada y lubina (venta del
15% de produccioén de alevines)

= Cifra de negocio: 48.000 €
e Accion 2: Esteros para engorde de dorada, lubina y lenguado (venta del
40% de la produccion en fresco)
= Cifra de negocio: 998.920 €
e Accion 3: Nave de produccion de procesado (venta del 60% de produccion
procesada)
= Cifra de negocio: 2.160.000 €

Cifra de negocio total: 3.206.920 €
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2.4.4 ESTIMACION DE LOS RECURSOS HUMANOS

Recursos humanos en criadero de alevines

Hay que tener en cuenta que el manejo de los peces, tanto su alimentaciobn como su

manipulacion se realiza durante 24 horas al dia todos los dias de la semana.

Se prevé que para el funcionamiento de la hatchery para produccion de alevines de

dorada y lubina se necesiten 9 puestos de trabajo:

e 1 encargado (licenciado superior)

e 3 personas para alimentar a los peces (técnicos en acuicultura)

e 3 personas para la manipulaciéon de los peces (técnicos en acuicultura)
e 2 peones para trabajos de limpieza, almacenaje, etc

Recursos humanos en esteros

Al igual que en la hatchery, que el manejo de los peces se realiza todos los dias de la

semana durante 24 horas.

Para el engorde en esteros de lenguado, dorada y lubina se prevé la creaciéon de 13

puestos de trabajo:

e 1 encargado de los esteros (técnico en acuicultura)
e 12 operarios
Recursos humanos en nave de procesado

El nimero de personas que se estima van a trabajar en la nave de procesado son 32

personas en turnos de 8 horas 5 dias a la semana.

Recursos humanos Total de la actuacion

El nimero total de puestos de trabajo que se estima van a crear en la zona acuicola de

Las Aletas tras el desarrollo de las tres actuaciones es de 54.

2.4.5 COSTE DE DESMANTELAMIENTO

El coste de desmantelamiento de los esteros y de las balsas de decantacién, contando

con relleno y compactacion del terreno es de 11.000.000 €.

El coste de desmantelamiento de las dos naves, es decir de la hatchery para produccién

de alevines y de la nave de procesado es de 130.000 €.

En definitiva, el coste de desmantelamiento estimado de toda la actuacién asciende a
11.130.000 €.
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3 DESARROLLO DE ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES VINCULADAS A
LA COSTA GADITANA. CENTRO DE RECUPERACION DE ESPECIES
MARINAS AMENAZADAS

3.1 ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

Andalucia redne una gran diversidad y singularidad biolégicas en especies de fauna,
lamentablemente dicho patrimonio se encuentra cada dia mas amenazado, debido a la
alteracion y destrucciéon de sus habitats y en consecuencia, a la reduccion y el

aislamiento de sus poblaciones.

Con el objetivo de corregir en lo posible la desfavorable situaciéon actual el conjunto de
las Administraciones Publicas y en concreto en Andalucia la Consejeria de Medio

Ambiente de la Junta de Andalucia promueve y desarrolla distintas iniciativas.

A efectos de conocer la evolucion de las poblaciones se estan llevando a cabo
programas de seguimiento que tienen como objetivo la realizacion de censos de

poblaciones e inventarios de lugares importantes para su conservacion.

A su vez, se estd promoviendo la elaboracion y ejecucion de planes de recuperacion
de algunas de las especies mas amenazadas. En concreto, de aquellas especies de fauna
consideradas prioritarias e incluidas con las maximas categorias de proteccion tanto en el
Catalogo Nacional de Especies Amenazadas, regulado en el Real Decreto 439/1990,
como en el Catalogo Andaluz de Especies de Fauna Amenazada, aprobado por Ley

8/2003 de la Flora y Fauna Silvestre de Andalucia.

Los programas de conservacion tienen como objetivo general «garantizar la
proteccién y conservacion de las especies, a fin de mantener unas poblaciones estables y
con garantias de viabilidad futura»; mientras que los programas de reintroduccion,
para aquellas especies extintas en la regiéon, tienen como objetivo «establecer una
poblacién permanente con garantias suficientes de viabilidad genética y demogréfica a

largo plazo».

Una herramienta fundamental para la preservacion de las especies amenazadas es la
creacion de Centros de Recuperaciéon de Especies Amenazadas (CREA) y Centros de
Recuperaciéon de Especies Marinas Amenazadas (CREMA), complementados con los

Centros de Cria en Cautividad de Especies Amenazadas (CCCEA).

El objetivo comun de todos estos centros es la elaboraciéon y puesta en practica de
medidas de preservacion de especies animales amenazadas para garantizar la viabilidad

de sus poblaciones a largo plazo.
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3.1.1 RED ANDALUZA DE CENTROS DE RECUPERACION DE ESPECIES
AMENAZADAS (CREA)

Con la finalidad de recuperar los ejemplares incapacitados de especies amenazadas y
protegidas, para liberarlos posteriormente en su habitat natural se cre6 en 2001 la Red
Andaluza de Centros de Recuperacion de Especies Amenazadas (CREA) que depende de

la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

La Red se organiza en centros operativos provinciales con los siguientes objetivos:

Recuperacion de los ejemplares de fauna terrestre amenazada o protegida.
- Recopilaciéon de los datos a fin de facilitar su estudio por los técnicos e investigadores.

- Servir de apoyo a otros programas de conservacion de fauna de la Consejeria de Medio

Ambiente.

- Dar a conocer al publico en general los efectos negativos de la interferencia humana en la
fauna, e identificar la accidon positiva de la Consejeria de Medio Ambiente para minimizar e

invertir, cuando sea posible, tales efectos.

Los ejemplares acogidos en la Red pertenecen a especies silvestres protegidas de la
fauna autdctona andaluza; si bien, su manual de funcionamiento da prioridad a las
especies amenazadas incluidas en el Libro Rojo de Vertebrados Amenazados de

Andalucia.

Centros de recuperacion incluidos en la Red

Actualmente, estan en funcionamiento siete Centros de Recuperaciéon de Especies
Amenazadas (CREA), y esta prevista la inauguraciéon de un CREA mas en la provincia de

Huelva para completar la presencia de estos centros en las 8 provincias andaluzas.
Los centros que constituyen la Red de CREA son los siguientes:

CREA “LAS ALMOHALLAS”. ALMERIA

CREA “DUNAS DE SAN ANTON”. CADIZ
- CREA “LOS VILLARES”. CORDOBA

- CREA “EL BLANQUEO”. GRANADA

- CREA “QUIEBRAJANO”. JAEN

- CREA “PECHO VENUS”. MALAGA

- CREA “SAN JERONIMO”. SEVILLA
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3.1.2 RED ANDALUZA DE CENTROS DE RECUPERACION DE ESPECIES MARINAS
AMENAZADAS (CREMA) Y CENTROS DE GESTION SOSTENIBLE DEL MEDIO
MARINO (CEGMA)

El Programa de Gestion Sostenible del Medio Marino Andaluz, puesto en marcha en
octubre de 2003 por la Consejeria de Medio Ambiente tiene como objetivo principal
profundizar en el conocimiento de este medio y establecer medidas que permitan
compatibilizar la conservacion de los valores naturales del medio marino y de los

procesos ecolégicos esenciales, con un uso y aprovechamiento sostenible.

Para la consecucion de este objetivo general, se plantean una serie de objetivos
especificos que se traducen en la ejecucion de distintas lineas de acciéon. Uno de los
objetivos es la asistencia y cria en cautividad de especies marinas amenazadas, que se
materializa con la ampliacién de la Red de Centros de Gestion del Medio Marino Andaluz

(CEGMA) y la creacién de Centros de Interpretacion del Medio Marino.

Asistencia a especies marinas amenazadas

El objetivo de esta linea es prestar asistencia veterinaria a las especies amenazadas a fin

de reintroducirlas en el medio natural con las maximas garantias de éxito.

Gracias al Programa de Gestidon sostenible del medio marino andaluz, los CREMA se estan
complementando con programas de cria en cautividad y con funciones de investigacion,
educacion y divulgacion, convirtiéndose en CENTROS DE GESTION DEL MEDIO MARINO
CEGMA, éste es el caso del Centro de Algeciras (actualmente es el Unico de éste tipo en

funcionamiento).
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En la actualidad existen en Andalucia dos centros en funcionamiento:

- En Malaga, CREMA Aula del Mar
- En Algeciras(Cadiz)., CEGMA EI Saladillo,

Y dos CEGMA en construccion:

- En el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar (Almeria).

- En el Parque Natural Marismas de Odiel (Huelva).

Los objetivos principales que persiguen los CEGMA son proporcionar un servicio eficaz de
emergencias frente a varamientos y capturas accidentales de mamiferos y tortugas
marinas; llevar a cabo un seguimiento de especies marinas amenazadas; hacer un
seguimiento y vigilancia de las actividades que se llevan a cabo en el litoral; desarrollar
programas de educacién ambiental sobre los valores del medio marino; y poner en

practica experiencias piloto de cria en cautividad de especies amenazadas.

3.1.3 RED ANDALUZA DE CENTROS DE CRIA EN CAUTIVIDAD DE ESPECIES
AMENAZADAS (CCCEA)

La cria en cautividad y semi-cautividad es una actuacion de vital importancia de cara a la
conservacion y recuperacion de las especies de fauna autéctona amenazada, ya que
permite la disponibilidad de ejemplares para la realizacion de reintroducciones en el caso
de especies cuyas poblaciones naturales cuenten con pocos efectivos o incluso hayan

desaparecido.

La Consejeria de Medio Ambiente cuenta en la actualidad con instalaciones para la cria en

cautividad de cuatro especies:

- Centro de cria en cautividad del Lince Ibérico. Parque Natural de Despefaperros
(Jaén)

- Centro de cria en cautividad del Quebrantahuesos. Parque Natural Sierras de

Cazorla, Segura y las Villas (Jaén)

- Centro de cria en cautividad del Aguila Imperial. Complejo ambiental "San

Jer6nimo" (Sevilla)

- Centro de cria en cautividad de la Tortuga Mora. Bédar (Almeria). La obra esta

terminada pero aun no se ha puesto en funcionamiento.

3.1.4 CENTRO DE ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA FAUNA SILVESTRE (CAD)

En la actualidad existen dos Centros de Analisis y Diagndstico en Andalucia, uno en

Sevilla que inici6 su actividad en 2001 y otro en Malaga, en funcionamiento desde 2007.
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Estos centros llevan a cabo dos funciones basicas:

- Seguimiento del estado sanitario mediante el control de patologias que afecten a

las poblaciones de fauna silvestre y el diagndstico de casos de envenenamiento.

- Seguimiento genético, a través del estudio, evaluacion y control de los aspectos
relacionados con la pureza y variabilidad genética de las especies cinegéticas y

otras especies de interés.

Se realizan los siguientes estudios:

- Estudio post-mortem (EPM): Pretende esclarecer la causa de muerte, y en
determinados casos valorar la posible transmisién de los agentes causales a otros

ejemplares del entorno.

- Estudio clinico/sanitario (ECL/S): Realizacion de analisis (hematolégicos,
bioquimicos, toxicolégicos, moleculares, microbiolégicos, histopatoldgicos,
parasitologicos, inmunoserolégicos) sobre muestras de origen biolégico, que
proporcionen los elementos de juicio necesarios para valorar posibles alteraciones

individuales (clinico) y/o poblacionales (sanitario).

- Estudio genético y/o diagnéstico molecular (EG/DM): Determinacion a nivel
molecular de caracteristicas individuales y/o poblacionales de diferentes especies,

asi como la identificacion de agentes infecciosos por métodos moleculares

- Estudio de cebos envenenados (ECE): Descripcidn macroscopica y aplicacion de
técnicas forenses y toxicolégicas para determinar la presencia de compuestos

téxicos asociados a casos de envenenamiento en fauna silvestre.

- Otros estudios (OE): En este apartado se incluyen aquellas muestras organicas
asociadas a la presencia de toxicos e inorganicas para la determinacion de

agentes patdgenos y/o presencia de toxicos.

Una de las lineas de trabajo establecidas tiene como objetivo crear, a largo plazo, una
genoteca de especies de fauna silvestre mediante la obtencidon de muestras y posterior
extraccion del material genético de los ejemplares ingresados por cualquier motivo en el

centro.

3.2 ESTABLECIMIENTOS DE RECUPERACION DE FAUNA EN ANDALUCIA

Como se ha indicado anteriormente, Andalucia cuenta en la actualidad con un Centro de
Recuperacién de Especies Marinas Amenazadas, en Malaga y un Centro de Gestiéon

Sostenible del Medio Marino en Algeciras.

Para completar la Red Andaluza de Centros de Gestiéon del Medio Marino se estan

construyendo actualmente otros dos CEGMA, en Huelva y Almeria.
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De esta forma seran tres los centros que den servicio a la costa oriental y uno en la costa

occidental.

En los siguientes puntos se describe de forma resumida el programa y equipo humano de

tres de éstos centros.

CREMA AULA DEL MAR, MALAGA.

Esta ubicado en el Puerto de Malaga y cuenta con el equipamiento propio de un hospital

especializado en la recuperacion de tortugas y mamiferos marinos:

- Sala de curas

- Quirdéfano

- Tanques de enfermeria

- Sala de necropsias

- Gran piscina y jaulas flotantes para delfines.

- Oficina

Almacenamiento de muestras biolégicas

También cuenta con unidades modviles, furgoneta y zodiac, equipadas con material

sanitario, y preparadas para la asistencia rapida de mamiferos y tortugas marinas.
El equipo técnico lo componen 5 personas, 3 biélogos, 1 veterinario y 1 administrativo.

CEGMA EL SALADILLO, ALGECIRAS.

Se sitda en el Puerto de Algeciras, en terrenos cedidos por la Autoridad Portuaria de la

Bahia de Algeciras (APBA) ocupando una superficie de 1.500 m=2.

Cuenta con las instalaciones propias de un centro de recuperacién complementadas con

instalaciones de cria en cautividad para tortuga boba. Caretta caretta.

Programa:

Sala de recepcion con camaras de vigilancia

- Laboratorio para investigacion y desarrollo de pequefias especies e invertebrados
- 13 tanques de agua: seis interiores, seis exteriores y uno de cuarentena-.

- Sala de cirugia

- Sala de necropsia

- Sala de rayos x,

- Quirdéfano

- Almacén

- Zona descanso de personal
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- Oficinas

- Biblioteca

El equipo humano se compone de seis personas: un veterinario marino, dos auxiliares de

biodiversidad y tres buzos biélogos profesionales.

Ademas esta equipado con una unidad movil para el traslado de cetaceos y un vehiculo

para la atencién en la playa de los animales varados.
La inversion publica realizada es de 717.508 euros.
CREMA CARBONERAS

Se encuentra situado en el Puerto de Carboneras, compartiendo medianera con el Centro

de Visitantes.
Cuenta con el siguiente equipamiento:

- Sala de guardias

- Sala de preparacion de alimentos

- Sala de necropsias y cuarto de basura
- Sala de rayos x y cuarto de revelado

- Quirdéfano

- Sala de curas

- U.C.L

- Oficina

- Archivo

- Almacén y taller de mantenimiento
La parcela tiene 1.700 m? y el edificio ocupa una superficie construida de 594,50 m?. El
Presupuesto de Ejecucion Material recogido en proyecto asciende a 862.512,54 €.

El equipo técnico lo componen 6 personas, 1 veterinario, 2 bidlogos, 2 auxiliares de

biodiversidad y 1 administrativo.

3.3 PROPUESTA DE ACTIVIDAD: DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

3.3.1 JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

En la linea de lo hasta aqui expresado se propone la construccién dentro de los terrenos
pertenecientes al dominio publico maritimo terrestre, de un Centro de Gestién del Medio

Marino.
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El centro se ubicaria en una parcela 1,5 hectareas de superficie, en una localizacién
estratégica, bien comunicada por ferrocarril y carretera, y a tan solo 3 Km del Muelle de

la Cabezuela.

Analizando la Red existente de CREA y teniendo en cuenta la proximidad del CREA
“Dunas de San Antén” del Puerto de Santa Maria, no se considera necesario/apropiado

construir un nuevo centro en Las Aletas.

En cambio si se estima necesaria la construccion de un nuevo CEGMA, con la finalidad de
reforzar el servicio ofrecido por los centros que conforman la Red dependiente de la
Consejeria de Medio Ambiente (existentes y en construccion), puesto que se dara una
mejor respuesta a las necesidades de la zona occidental del litoral andaluz. La
distribucion de los centros sera mas proporcionada: la costa oriental quedara atendida
por los centros de Almeria, Malaga y Algeciras y la costa occidental por los de Huelva y

Puerto Real.

El CEGMA de Las Aletas contara con el mismo equipamiento y programa funcional que el
resto de instalaciones de la Red de Centros de Gestién del Medio Marino, si bien se
plantea la posibilidad de que se especialice en un futuro en la atencién y cria en

cautividad de especies marinas amenazadas propias de ecosistemas marismefos.

La naturaleza de la actividad que se va a realizar en el CEGMA vy la nula disponibilidad de
otro suelo compatible con este uso hacen que su Unica ubicacién posible sea dentro del

Dominio Publico Maritimo Terrestre.

También es importante resaltar que, aunque el Poligono Empresarial de las Aletas esta
situado fuera de las extensas e importantes afecciones de proteccion ambiental
existentes en la zona circundante, estd muy préximo al Parque Natural Bahia de Cadiz y
a varios espacios naturales singulares, hecho que resulta ventajoso para la futura

introduccion en su habitat natural de las especies criadas en cautividad en el Centro.

Es necesario sefialar que un Centro como el planteado carece de rentabilidad econdmica
directa y que es necesaria una importante inversion para construir sus instalaciones. Por

lo tanto debe de plantearse como una inversiéon publica directa.

3.3.2 DESCRIPCION

Se trata pues de la construccién de un Centro de Gestidon Sostenible del Medio Marino,

que se ubicara en una parcela de una hectarea.

La funcién principal del Centro sera la recuperacion de ejemplares heridos o
incapacitados de especies marinas amenazadas Yy protegidas, para liberarlos

posteriormente en su habitat natural. Esta funciéon se vera complementada con funciones
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de investigacién y divulgacién, y en un futuro con programas de cria en cautividad.
El edificio principal tendra una superficie de 1.200 m®.

- Sala de preparacion de alimentos

- Sala de necropsias

- Sala de rayos x y cuarto de revelado

- 2 Quir6fanos

- Sala de curas

-  U.C.L.

- Laboratorio para anélisis e investigacion
- 8 tanques de agua interiores (uno de ellos de cuarentena)
- Almacenamiento de muestras biologicas
- Aula polivalente

- Zona descanso de personal

- Oficinas

- Archivo

- Almacén

- Taller de mantenimiento

La zona exterior tendra al menos una dimensién 2.000 m ? y contara con:

- 8 tanques de agua exteriores.

- Gran piscina y jaulas flotantes para delfines.

Quedando en la parcela una reserva de suelo de mas de una hectarea (1,30 ha) para la
ampliacién del centro con instalaciones de cria en cautividad, con ese objeto se plantea

recuperar y mantener una zona de marisma.

La especie o0 especies a criar se determinaran por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta, en funcién de sus programas de cria y reintroduccién y de aquellas especies que

mejor se ajusten a la naturaleza de la parcela y el entorno.

Como otro uso complementario en un futuro se plantea la construccion de un Centro de
Andlisis y Diagnostico de la Fauna Silvestre, para completar el servicio proporcionado por
los centros existentes en Sevilla y Antequera (Malaga) y distribuir las zonas de servicio

de dichos centros.

3.4 ESTUDIO CUANTITATIVO

3.4.1 SUPERFICIE MAXIMA Y OPTIMA

Tal y como se ha descrito en el apartado anterior, para el disefio propuesto el edificio

Pagina 158

. Tragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

principal tendra una superficie de 1.200 m® y la zona exterior tendra al menos una
dimensién 2.000 m? quedando asi en la parcela una reserva de suelo de mas de una

hectarea (1,30 ha) para la ampliacion del centro con instalaciones de cria en cautividad.

3.4.2 ORDEN DE INVERSION
Se estima una inversion inicial aproximada de unos 2.300.000 €

La inversion final incluyendo Centro de Cria y Centro de Analisis y Diagnostico alcanzaria
unos 4.000.000 €.

3.4.3 RECURSOS HUMANOS NECESARIOS
El equipo humano lo compondran 10 personas:

- Un veterinario marino

- Tres bidlogos

- Dos auxiliares de biodiversidad

- Tres buzos biélogos profesionales

- Un administrativo

3.4.4 COSTE DE REVERSION

El coste de reversiéon se calcula teniendo en cuenta la suma de los costes de las

siguientes partidas:

- Demolicién de edificio.

- Desmantelamiento de las instalaciones exteriores.

- Retirada, carga, transporte y deposicion de residuos inertes en vertedero.
- Nivelacion y rasanteo de tierras. Dotacion y extendido de tierra vegetal.

- Desmontaje, achatarramiento y gestion de los bienes de equipo.

Sumando estas partidas se obtiene un coste de 350.000 euros para revertir la parcela al

estado anterior al de construccion del Centro de Recuperacion de Especies Marinas.
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4 PRODUCCION CENTRALIZADA DE ENERGIA TERMICA MEDIANTE
COGENERACION PARA EL PROYECTO LAS ALETAS

4.1 ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

4.1.1 LA GENERACION DE ENERGIA

La politica energética presente y futura en Espafia se basa dos pilares: la eficiencia
energética y las energias renovables. Estas dos lineas de accién tienen como objetivos
luchar contra el cambio climatico, reduciendo las emisiones de gases de efecto
invernadero y aprovechar los recursos energéticos autéctonos, limpios y disponibles en
abundancia, para reducir la dependencia de recursos externos, que en Espafia ronda el
80%.

Esta apuesta comenzé como consecuencia de las crisis energéticas de los afios 70 que
llevé a la promulgaciéon de la ley 82/1980 sobre conservacion de la energia, ley que
supuso el punto de partida para el desarrollo de las energias renovables en nuestro pais.
La ley 54/1997 del sector eléctrico, liberalizé el sector eléctrico y fijo como objetivo para

2010 alcanzar un 12% de consumo de energia primaria a partir de fuentes renovables.

El sistema de apoyo elegido fue el denominado “feed in tarif” (R.D. 661/2007), que
complementa el precio de venta de la electricidad generada en régimen especial, para
garantizar una rentabilidad razonable de las inversiones mientras la curva de aprendizaje
y la economia de escala, van optimizando las tecnologias para poder competir con las

fuentes convencionales.

A la par se ha hecho un esfuerzo para la integracién de energia renovable en la red:
Espafia ha desarrollado un centro pionero a escala mundial: el CECRE (Centro de Control
del Régimen Especial), gestionado por Red Eléctrica Espafola, que controla e integra en

tiempo real la generacion de todos los productores de energias renovables instalados.

En este marco, parece adecuado plantear opciones que resuelvan el abastecimiento
energético del poligono de las Aletas siguiendo las directrices marcadas, energias
renovables y eficiencia energética. Para ello se han evaluado las alternativas disponibles
y se ha elegido la solucién que mejor de adapta a la naturaleza y necesidades —energia

eléctrica y térmica- del mismo.

Energia edlica y solar eléctrica

Espafa es el cuarto pais del mundo en potencia edlica instalada y el segundo europeo en
potencia fotovoltaica. Ademas es referente mundial en sistemas solares termoeléctricos;
las 3/4 partes de la potencia instalada en la Ultima década en todo el mundo, lo fueron

aqui.
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No obstante estas tecnologias s6lo generan energia eléctrica y estdn pensadas para
inyectar la energia eléctrica generada en la red y no para el abastecimiento directo de
una demanda, lo que requeriria de la instalacién de un sistema de acumulacién para los
momentos en que las condiciones de generacién fueran adversas (falta de sol o viento

segun el caso).

Ademas estos sistemas ocupan mucha superficie y necesitan una gran inversién inicial
para su implantacion- en el caso de la edlica del orden de 1,7 Ha y 1,5 millones de € por
MW instalado; en el de la solar fotovoltaica del orden de 5,5 Ha y 5,7 millones de € por
MW instalado. La tecnologia de generaciéon solar termoeléctrica de colectores cilindrico
parabdlicos con acumulacién, la mas desarrollada a dia de hoy, no tiene la flexibilidad de
instalacion de potencia de las anteriores; una planta como las actualmente en
funcionamiento, a las que se supone un tamarfio viable, implica la instalacion de 50 MWe

con una ocupacion de 200 Ha y una inversion inicial de unos 260 millones de €.

El aprovechamiento de la energia solar térmica directa, se hace mediante sistemas de
baja temperatura, que no son adecuados para abastecer al poligono de forma
centralizada. Los sistemas de alta temperatura desarrollados estan enfocados a la
produccién de energia eléctrica - sistemas termoeléctricos- y no a la produccién de calor

o frio.

No obstante un sistema térmico si se puede plantear como apoyo a una generacion

centralizada de energia térmica.

Energia maremotriz

La energia mareomotriz es la que se obtiene aprovechando las mareas, es decir, la
diferencia de altura media de los mares segun la posicién relativa de la Tierra y la Luna,
y que resulta de la atraccién gravitatoria de esta uUltima y del Sol sobre las masas de

agua de los mares.

En Francia, en el estuario del rio Rance, EDF instalé una central eléctrica con energia
mareomotriz. Funciona desde el afio 1967 aprovechando 13 metros de diferencia de
marea. Los problemas ambientales han sido bastante graves, como aterramiento del rio,
cambios de salinidad en el estuario en sus proximidades y cambio del ecosistema antes y

después de las instalaciones.

Otros proyectos exactamente iguales, como el de una central mucho mayor prevista en
Francia en la zona del Mont Saint Michel, o el de la Bahia de Fundy en Canada, donde se
dan hasta 15 metros de diferencia de marea, o el del estuario del rio Severn, en el Reino
Unido, entre Gales e Inglaterra, no han llegado a ejecutarse por el riesgo de un fuerte

impacto ambiental. Hoy en dia la energia maremotriz esta totalmente en desuso.

El gran impacto ambiental de este tipo de instalaciones, asi como la poca diferencia de

mareas hacen inviable la instalacion de una central de este tipo en el area de “Las
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Aletas”

Energia solar térmica y energia geotérmica

La energia geotérmica de baja temperatura esta asociada al empleo de sistemas de
climatizacion con bomba de calor y no se utiliza como Unica fuente de energia en un
abastecimiento centralizado. No obstante si las condiciones geotérmicas del terreno son
adecuadas, puede utilizarse como apoyo a la generacion, del mismo modo que la energia

solar térmica.

El aprovechamiento de los recursos geotérmicos profundos de alta temperatura, mas de
150°C, para produccion de energia eléctrica mediante generaciéon de vapor, esta
localizado en sitios puntuales de la Peninsula, y el Parque de Las Aletas no es uno de

ellos.

Cogeneracion.

La cogeneracion es una de las actividades de produccién de energia reguladas por el
régimen especial de produccion de energia eléctrica, inclusion que se basa en el aumento
de la eficiencia energética y en su condicién de generaciéon distribuida lo que supone un

ahorro de energia primaria y la reduccion de pérdidas de red.

La cogeneracion permite generar energia térmica y energia eléctrica. La energia térmica
se emplea directamente enviandola a través de la red de distribucidon de climatizacion
(calor y frio), agua caliente, fria, vapor, etc. El sistema se ajusta segun la demanda de
energia térmica siendo la energia eléctrica generada un producto secundario. Por tanto
no es viable el abastecimiento directo del 100 % de energia eléctrica al poligono, sino
que la instalacion de cogeneracion debe plantearse como una unidad de negocio

independiente que abastece de energia térmica y vende la energia eléctrica.

Una planta de cogeneracion puede disponer de una fuente de apoyo energético de
energia solar térmica, y/o geotérmica. También puede funcionar empleando combustibles
renovables como la biomasa o el biogas, siempre que se disponga de un abastecimiento

suficiente y proximo.

A pesar de las ventajas que presenta, una planta de cogeneracion supone una elevada
inversion inicial para los promotores del proyecto. Ello unido a posibles problemas de
disponibilidad de terreno o carestia del mismo impiden en muchas ocasiones el correcto

desarrollo de este tipo de actuaciones que son en conjunto positivas para la sociedad.

Parece claro que en la parte de Las Aletas que no pertenece al Dominio Publico Maritimo
Terrestre se desarrollara una actividad empresarial compatible con la legislacion
urbanistica. También se pretende desarrollar otro tipo de actividades industriales
compatibles con la Normativa de aplicaciéon tanto fuera como dentro de los terrenos

pertenecientes al DPMT. Estas actividades generaran una demanda de energia térmica
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que puede abastecerse bien por métodos convencionales o bien mediante la construccion

de una central de cogeneracién con un balance energético mucho mas positivo.

No obstante, como ha quedado dicho, este tipo de actuacién no presenta niveles de
rentabilidad suficientemente altos para competir con otras actividades empresariales por
el suelo disponible por lo que puede decirse que con toda seguridad no se desarrollara
esta actividad si no se dispone de suelo “sobrante” a pesar de las positivas caracteristicas
citadas previamente. Por lo tanto la Unica posibilidad de que esta actividad se lleve a

cabo es disponer para su implantacion de espacio en el DPMT.

Por lo tanto la generacion centralizada de energia térmica mediante cogeneracion se
plantea como una opciéon viable, siendo la ubicaciéon en el DPMT la Unica alternativa
viable. Conforme a la Reglamentacion actual la cogeneracion implica la venta de la
energia eléctrica generada en el mercado eléctrico segun las condiciones del Régimen
Especial de Producciéon Eléctrica y el aprovechamiento de forma directa de la energia

térmica en las instalaciones a las que se presta servicio.

4.1.2 LA ENERGIA EN EL SECTOR TERCIARIO

La demanda de energia dentro de los edificios ha pasado por diferentes ciclos. Al
principio no se tuvo acceso a fuentes de energia y no existia la tecnologia necesaria para
contrarrestar las adversidades climaticas. Como la energia disponible era escasa y
conseguirla costaba mucho trabajo, los edificios se construian de forma que la demanda

energética necesaria fuese minima.

Entre los afios 60 y 70, cuando la tecnologia y el bienestar econémico permitieron al ser
humano disponer de mas energia, y con mas facilidad, los edificios estaban dotados de
sistemas de calefaccion central de carbon, las instalaciones eran caras, y todas se
realizaban de forma central. De esta manera, el bienestar aumentaba, y el
abastecimiento de combustible no se hacia como antes, de forma individual en cada
vivienda o estancia. Estos cambios aumentaron la comodidad y limpieza de los sistemas

de calefaccion.

Alrededor de los afos 90, a medida que la energia se hace mas accesible, y se desarrolla
la tecnologia, la evolucién del mercado tiende a sistemas de calefacciéon y climatizacién
individuales, en los que no se le da mucha importancia al consumo, debido a un aumento
del poder adquisitivo, unido a unos precios asequibles de las diferentes formas de

energia (electricidad, gas natural, GLP, gasoil).

En los ultimos 10 afios empieza a aparecer el problema de las emisiones de gases de
efecto invernadero en la atmoésfera, y la gran dependencia exterior en el suministro de

energia primaria.

Espafia, como en muchos otros paises, no dispone de recursos energéticos fésiles, y la

dependencia de fuentes de energia de paises exteriores es muy alta. Ahora vuelve a ser
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muy importante reducir el consumo de energia debido a que el precio ha ido
aumentando, y la normativa es cada vez es mas restrictiva en emisiones de

contaminantes.

La tecnologia ha avanzado mucho en los ultimos afios, esto permite disponer de sistemas
mucho mas eficientes, y menos contaminantes que optimizan el consumo energético.
Dichos sistemas, se basan en equipos de produccion centralizada, con aprovechamiento
de la energia residual producida. También disponen de sistemas automaticos de medicion

de consumos individuales de energia eléctrica y térmica.

No es muy légico consumir gas, carbén, o fuel, en una central térmica y solamente
aprovechar el 35% de esa energia en producir electricidad, y el 65% restante de la
energia en forma de calor disiparla en la atmdsfera, cuando muchos edificios la

necesitan.

Tampoco es légico comprar electricidad para producir frio, y al mismo tiempo comprar
mas electricidad para producir calor, cuando en la produccion de frio estamos

desechando mucha energia calorifica.

Las centrales DHC (Distrit Heating and Cooling) de distribucibn de climatizacién
aprovechan el calor residual de la produccién de electricidad para suministrar energia
térmica (frio o calor) a los edificios cercanos, e incluso recuperar el calor sobrante en
unos edificios para suministrarlo a procesos que lo necesiten en el mismo edificio o en

otros.

4.2 MERCADO

4.2.1 MERCADO ELECTRICO ESPANOL

El sistema de produccion tradicional utilizado en la peninsula ibérica se basa en grandes
centrales de produccion eléctrica, alejadas de las poblaciones, localizando todas las
emisiones de manera importante entorno a las poblaciones donde se encuentra la central
productora. Se desperdicia todo el calor residual de baja temperatura y se disipa a la
atmosfera. La electricidad producida hay que transportarla hasta los nucleos de
poblacién, y eso genera unos costes de transporte y se producen unas pérdidas de

energia.

La instalacion de centrales de cogeneracidon, provoca una produccion muy distribuida, y
cerca de los ndcleos importantes de consumo. Esto reduce las pérdidas de energia en el
transporte y aumenta la fiabilidad del sistema, al disponer de muchas centrales de poca
potencia.

A mediados de los afios 90, el sector eléctrico esparfiol necesitaba un aumento importante
de la potencia instalada, debido a que durante varios afios, el consumo eléctrico no dejo

de aumentar, y al mismo tiempo disminuyd el precio de la energia eléctrica (que esta
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regulado). Estos hechos ayudaron a aumentar el crecimiento econdédmico, pero las
compariias eléctricas vieron como diminuia la rentabilidad de su principal actividad y el

atractivo econdmico de esta actividad.

Dichas empresas desviaron parte de sus inversiones a otros sectores en auge mas
rentables, como las telecomunicaciones. El sistema eléctrico peninsular debido al
aumento del consumo y a la disminucién de las inversiones, se situdé en un punto critico,
en donde la potencia consumida y la potencia instalada eran muy parecidas, dejando

muy poco margen de seguridad ante posibles fallos.

En esta situacion el sistema necesitaba tener instalada mas potencia, y de forma rapida,
asi que se llegdé a un acuerdo con las eléctricas para la construccion de centrales de gas
natural de ciclo combinado, que en aquella época era el combustible barato, dichas
centrales obtenian buenos rendimientos, y el plazo de construccion y puesta en marcha

era de los mas cortos. Varias de esas centrales se construyeron en Andalucia.

En la actualidad, el aumento de la sensibilidad ambiental concretada en los compromisos
adquiridos por Espafa al firmar el protocolo de Kyoto unida a la necesidad de disminuir la
dependencia energética exterior han propiciado el desarrollo de la energias renovables y
la mejora de la eficiencia en la generacion de electricidad. Para emitir menos gases de
efecto invernadero, una de las medidas mas eficaces consiste en reducir el consumo de

energia primaria.

Las energias renovables y la eficiencia energética son las bases de la politica energética
actual y asi se ha concretado en desarrollos normativos como el RD 661/2007, asi como
en el Plan de Accion y Eficiencia Energética. Dentro del citado Plan se establecen varios
objetivos para fomentar el desarrollo de la cogeneracion como medio para mejorar la

eficiencia.

4.2.2 MERCADO ELECTRICO ANDALUZ

Andalucia desde los afios 90 venia siendo una comunidad autébnoma que consumia mas
energia eléctrica de la que generaba, y esto se veia agravado en épocas calurosas
cuando los equipos de climatizacion producen un aumento importante de la demanda.
Esta situacion en los afios 90 provocaba una saturacion de la red de transporte eléctrico
en la peninsula, ya que la electricidad se producia en otras regiones y la capacidad de la
red de transporte que llegaba hasta esta comunidad operaba muy cerca de su maximo.
Trabajar con una red de transporte sin una reserva de capacidad adicional es muy
inestable, porque un fallo en una linea o una central, puede provocar la saturacion del

resto de lineas y su desconexion en cadena, llevando a la region a un apagon.

El transporte de la energia eléctrica en el mercado peninsular produce unas pérdidas de
energia en el transporte que pueden llegar a representar un 10% de la energia

producida. Ademas hay un coste de mantenimiento y ampliacién de las infraestructuras
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necesarias que no es despreciable.

La solucién que se adoptd en esa época fue dotar al sistema eléctrico de mas centrales y
construir estas cerca de nudcleos de gran consumo. En Andalucia se instalaron varias

centrales de ciclo combinado de gas.

En los dltimos afios ha aumentado la potencia eléctrica instalada en energia eélica, solar
fotovoltaica y solar térmica. La climatologia de estos udltimos afios ha permitido una
elevada produccién de electricidad tanto en las centrales hidraulicas como con los
parques edlicos. Ademas ha habido una disminucién en el consumo eléctrico debido al

descenso de la actividad econémica.

Todos estos factores juntos, han provocado que las centrales de ciclo combinado de gas
no produjesen tanta energia como afos atras, ya que se quedaban muchas veces fuera
del mercado de produccién (pool) por ofrecer precios mas altos en produccién que el

resto de tecnologias.

Asi que Andalucia ha tenido que consumir electricidad generada en otras regiones, con

los costes de transporte que eso origina en el sistema.

No se puede prescindir de estas centrales, por que son necesarias si se presenta un
periodo de uno o varios afios menos favorables en precipitaciones y viento, con un

aumento del consumo por aumento de la actividad econdmica.

El sistema eléctrico tiene que ser primero fiable, y después lo mas econémico posible,

reduciendo su impacto ambiental a valores razonables.

El PASENER (Plan Andaluz de Sostenibilidad Energética 2007-2013) pretende reducir un
8% el consumo de energia primaria consumida en Andalucia en 2006. El uso de centrales
de DCH (Distrit Heating and Cooling), permite aprovechar la energia residual que se
genera cuando se produce electricidad, y pasar de un rendimiento energético de una
planta convencional de un 50 %, 60 % para una centra eléctrica de ciclo combinado, y
un 85% en cogeneracién o trigeneracion (se produce electricidad, calor y frio). Este

aumento de la eficiencia reduce mucho el consumo de energia primaria.

Las centrales de distribucién de energia por distrito ayudan a disminuir las emisiones
totales, ya que se aprovecha esa energia residual, y se reducen los costes de transporte
de la electricidad y las pérdidas en el transporte. Ofrecen una oportunidad de negocio

para el operador de la central y para los clientes.

4.2.3 LA COGENERACION EN ESPANA

La cogeneracién comenzd a implantarse en Espafia en el afio 1980, a raiz de la
aprobacion de la Ley 82/80 de Conservacion de la Energia. Con esta Ley se obliga a las
comparniias eléctricas a adquirir la energia vertida a la red por las plantas de

cogeneracion. A partir del afio 1986 comienza un desarrollo significativo de este tipo de
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plantas merced al desarrollo de la red de gasoductos y a otros desarrollos tecnolégicos.
Posteriormente las cogeneraciones sufrieron un nuevo impulso normativo al ser
catalogadas en un grupo diferenciado a partir de la publicacién del R.D. 2366/1994 sobre
producciéon eléctrica en régimen especial y al establecerse un régimen retributivo

complementado con una prima a partir de la publicacién de la Ley 54/1997.

La evolucién de la instalacién de nuevas plantas de cogeneracidén en Espafia en los
ultimos afios ha estado muy ligada a las coyunturas de precios de energia eléctrica
vertida a red regulados por el régimen especial y los precios de los combustibles, en
especial en lo que se refiere a gas natural. Los udltimos datos disponibles indican un

crecimiento de la cogeneracion bastante limitado.

El aumento de la potencia instalada en cogeneracién es uno de los objetivos prioritarios
de la politica energética espafiola en los Ultimos afios. La potencia instalada se ha ido
incrementando paulatinamente y mas despacio de lo que seria deseable. Asi, segun se
indica en el Plan de Accién y Eficiencia Energética la potencia instalada en el periodo
2004 — 2006 en régimen especial fue de 368 MWe, inferior a los objetivos que se habian
establecido en anteriores planes. Por esta razén y con objeto de recuperar el tiempo
perdido se ha establecido un objetivo ambicioso de 8.400 MWe instalados en el afio 2012
para cogeneraciones en régimen especial. Esto supone un incremento de 315 MWe
respecto la situacion de referencia, con un ahorro energético asociado de 95 ktep anuales
acumulados en el afio 2012. Estos ahorros evitan la emisién de 221 miles de toneladas
de CO..

Una de las medidas previstas en el Plan es la promocién de la implantacion de nuevos
sistemas de cogeneracién mediante diversas actuaciones institucionales que permitan

aumentar significativamente la participacion de estas plantas en sectores no industriales.

Esta medida esta orientada a plantas de cogeneracién de alta eficiencia de potencia
superior a 150 Kwe que utilicen como combustible gas natural o gaséleo, incluyendo los

sistemas de frio en los casos de plantas de trigeneracion.

La entrada en vigor del Real Decreto Ley 7/2006 que eliminé el concepto de auto
productor y la necesidad de autoconsumo dejando expedita la via administrativa para el
desarrollo de las empresas de suministros de energia, lo cual ha propiciado un

incremento significativo de las cifras de potencia instalada.

La evolucién anual del numero de plantas instaladas se muestra en el siguiente grafico:

Pagina 167

. Tragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

Plantas de cogeneracion instaladas en Esparfia
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La evolucion anual de la potencia instalada es la siguiente:

Incremento anual de potencia instalada de cogeneracion MW
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En la tabla siguiente se refleja el grado de penetraciéon de la cogeneracion en Espafa. En
ella llama la atencién el gran potencial existente de futura penetracibn en el sector

terciario asi como en el tratamiento de residuos.
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Potencial Potencia Grado Grado
ACTIVIDAD Tecnol6gico Instalada penetracién  disponibilida
(MWe) (Mwe) (%) d (%)

SECTOR SECUNDARIO
SECTOR INDUSTRIAL
Papel y carton 1.270 877 69,1% 30,9%
Textil 898 412 45,9% 54,1%
Quimica 2.255 948 42,0% 58,0%
Alimentacion 1.427 1.057 74,1% 25,9%
Minerales no metéalicos 1.185 536 45,2% 54,8%
Resto industria 2.270 1.168 51,5% 48,5%
BIOETANOL 88 50 56,8% 43,2%
REFINO DE PETROLEO 1.430 577 40,3% 59,7%
TOTAL SECTOR SECUNDARIO 10.823 5.625 52,0% 48,0%
SECTOR TERCIARIO
Actividades domesticas 5.220 0 0,0% 100,0%
Actividades comerciales 1.194 175 14,7% 85,3%
TOTAL SECTOR TERCIARIO 6.414 175 27,0% 97,3%
TRATAMIENTO DE RESIDUOS
Tratamiento de residuos de porcino 498 233 46,8% 53,2%
Tratamiento de lodos de EDAR 199 82 41,2% 58,8%
Tratamiento de residuos de almazara 301 97 32,2% 67,8%
Biogas de lodos de EDAR 294 0 0,0% 100,0%
Biogas de residuos de vacuno 792 0 0,0% 100,0%
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Se pretende su aplicacién en la totalidad de las actividades no industriales susceptibles
de utilizar sistemas de cogeneracion. Los sectores receptores mas tipicos son el terciario,
residencial y comercial en los cuales el grado de penetraciéon es practicamente nulo en
actividades residenciales y de un 14% en actividades comerciales. También se incluye el
sector primario Unicamente en lo que se refiere a actividades de valorizacién de residuos.

El potencial tecnolégico evaluado en los sectores tipicos receptores es el siguiente.

e Actividades domésticas: 5.220 MWe

e Actividades comerciales: 1.194 MWe

El ahorro total asociado a la medida planteada en el Plan de Accion relativa al sector
terciario sera de 94,4 ktep anuales acumulados al final de 2012, evitando la emision de
220.000 toneladas anuales de CO,. Este ahorro se ha evaluado en comparacion con la

generacion separada de energia eléctrica y térmica a partir de gas natural.

En definitiva, existe un gran potencial para el desarrollo de la cogeneracion en Espafia.
Una vez desarrollado un marco legislativo propicio, acorde con el interés estratégico en el
desarrollo de nuevos proyectos el cual estd motivado por las ya citadas ventajas de la
cogeneracion en cuanto a ahorro de energia primaria, eficiencia, menores gastos de
transporte y distribucién de la energia y reducciéon de emisiones de CO2, es previsible
una mayor penetracion en todos los sectores y en particular en el sector terciario merced

a la implantacion de plantas de cogeneracion de frio y calor por distrito.

4.2.4 LA COGENERACION EN ANDALUCIA

El desarrollo de la cogeneraciéon en Andalucia ha ido parejo al desarrollo en el resto de
Espafia. En 2008 Andalucia era la segunda comunidad auténoma de Espafia en
cogeneracion con 53 instalaciones y una potencia instalada de 880 MWe solo por detras

de Catalufia que disponia de 133 instalaciones con una potencia de 1.276 MWe.

Pese al desarrollo experimentado, en consonancia con lo establecido para el resto de
Espafia, el Plan Andaluz de Sostenibilidad Energética (PASENER) contempla entre sus
objetivos la identificacion del potencial de cogeneracion existente en Andalucia, la
realizacién de estudios de viabilidad de nuevas instalaciones, asi como el establecimiento

de un programa de incentivos al desarrollo de proyectos de cogeneracion.

Dentro de este plan también se incluye la promocién de proyectos de cogeneracion en
red para la adecuada gestion del autoabastecimiento energético, en parques tecnoldgicos

empresariales y poligonos industriales.
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4.2.5 ESTABLECIMIENTOS DE COGENERACION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA
CENTRALIZADA

La tecnologia existente, el precio actual de la energia, y su evolucién futura, hacen que
sea econdmicamente rentable el producir energia de forma centralizada, y distribuirla a
los edificios o industrias de forma eficiente. Al utilizar este tipo de instalaciones, se
reduce mucho las emisiones de contaminantes atmosféricos debido a un

aprovechamiento mayor de la energia primaria consumida.

Este tipo de instalaciones necesitan inversiones elevadas, y para rentabilizarlas es
necesario que la demanda de energia sea alta y se produzca durante muchas horas al
afio. Las centrales energéticas suelen abastecer a industrias con un consumo energético

alto y continuo anual, edificios de oficinas, viviendas, y grandes centros comerciales.

En barrios, o poligonos donde existe un consumo alto de energia térmica a bajas
temperaturas (agua a 80 °C y 6 °C), se puede producir electricidad, y utilizar el calor
residual producido en la generaciéon de electricidad, para producir energia frigorifica o

calorifica.

En zonas de clima calido o caluroso, si existe una demanda importante de frio durante
muchos meses al afio, es rentable utilizar equipos de absorcién, que consumen energia
calorifica entre 80 ©C y 90 °C de temperatura, y producen agua fria entre 0 °C y 4 °C de
temperatura. Dichos procesos si disponen de una fuente de calor residual barata son
muy eficientes. Dicha fuente de calor pueden ser los gases de combustién de un
generador eléctrico o un campo de colectores solares. Lo bueno de esta uUltima opcidn, es
que, cuando mas demanda de frio existe es cuando mas producciéon de agua caliente hay
en el campo solar. Cuando se genera frio con energia solar, se puede utilizar la
geotermia de poca profundidad para disipar energia, obteniendo asi una mejora del

rendimiento.

Existen numerosas poligonos o barrios ya consolidados en los que se ha construido una

red de distribucién de energia térmica.
Algunos ejemplos en Espafia son:

En Barcelona, la empresa Districlima, dispone desde 2004 de una central y se incorpora

otra central a mediados del 2011. Dicha empresa aprovecha el calor generado en la
planta de tratamiento de residuos sélidos urbanos Tersa, para producir agua caliente, o

utiliza dicho calor para producir agua fria para climatizacion.

Los clientes de dicha empresa son edificios de oficinas, Hoteles, y edificios de viviendas,

y la red se va expandiendo poco a poco por la ciudad de Barcelona.
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Los datos técnicos de dicha instalacién son:

Central Forun.

Entra en servicio en el afio 2004, ocupa una superficie de 1956 m2, aprovecha el calor
residual de la planta de tratamiento de residuos sélidos urbanos de TERSA. Dispone de
enfriadoras convencionales refrigeradas por agua de mar, y un depésito de 5.000 m3 de
almacenamiento de agua fria, para acumular frio durante la noche y hacer frente a las

puntas de consumo.

Produccién de frio:

e 2 equipos de absorcién Broad de 4,5 MW c/u refrigerados indirectamente

por agua de mar.
e 1 depdsito de acumulacion de agua fria de 5.000 m3

e 2 enfriadoras eléctricas Mc Quay de 4 MW c/u refrigeradas indirectamente

por agua de mar.

e 2 enfriadoras eléctricas Johnson Controls de 7 MW c/u refrigeradas

directamente por agua de mar.
e Sistema de refrigeracion:

¢ 3 intercambiadores de agua de mar / agua refrigeracion maquinas de 12,5
MW c/u

e 1 estacion de captacion de agua de mar de 5.000 m3/h
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Produccion de calor:

e 4 intercambiadores vapor / agua de 5 MWh c/u

e 1 caldera de gas de 20 MW (backup, sdlo en servicio si no hay disponibilidad

de vapor)

Central Tanger

La Central Tanger entrara en servicio a mediados de 2011 y ocupa una superficie en
planta de 584 m2, con unas superficies construidas de 872 m2 sobre rasante y 2.174m=2

bajo rasante.
En la primera fase, se dispondra el siguiente equipamiento de produccién de energia:

Produccion de frio:

e 1 equipo de compresion de 6,7MW para produccién de agua glicolada a -7 ©C.

Produccién de calor:

e 2 calderas de gas natural de 13,4 MW c/u para produccién de agua caliente a
mas de 90 °C.

En la segunda fase, esta previsto instalar los siguientes equipos adicionales:

Produccion de frio:
e 1 equipo de compresion de 6,7MW para produccién de agua glicolada a -7 ©C.
e 1 equipo de compresiéon de 6,7MW para producciéon de agua fria a +4 °C
Produccion de calor:

e 1 caldera de gas natural de 13,4 MW para produccion de agua caliente a mas
de 90 °C.

En Zaragoza, la empresa Districlima, dispone desde 2008 de una central. En una
primera fase, la red abastece a los edificios de la Expo de Zaragoza 2008. Por ese motivo
y por la temporalidad de estas instalaciones en la primera fase se instalan equipos de
produccion de agua fria convencionales refrigerados por agua del rio Ebro (con gran
mejora del rendimiento frente a la condensacion por aire). En la fase posterior a medida
que los consumos de la ampliacion de la red se consoliden se instalara un sistema de
trigeneracioén, con calderas, maquinas de absorciéon con motores de gas y produccion de

energia eléctrica.
Los datos técnicos de dicha instalacién son:

Entra en servicio en el afio 2008, ocupa una superficie de 2800 m2, en el edificio se ubica
la subestacion transformadora de electricidad, y las instalaciones para generar el frio y

calor. Dispone de un depésito de agua de 11.000 m3 y aprovecha el agua del rio Ebro
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para el circuito de disipaciéon de calor.

Produccion de frio:
e 4 compresores frigorificos de 5 MW cada uno refrigerados por agua del Ebro.

e 1 depésito de acumulacion de agua fria de 11.000 m3

En Palma de Mallorca existe un parque de innovacién y tecnolégico (Parc Bit) que

dispone de un edificio central de instalaciones que comprende la central energética, la

centralizacién de las telecomunicaciones, y la recogida de residuos.

En un principio el parque se abastecié con dos generadores de gasoil de 1480 kW de
potencia cada uno. Dichos generadores vendian electricidad a la red, y con el calor
residual producido, generaban agua fria o agua caliente en funcién de las demandas de

los distintos edificios.

La central generadora de energia se ha ampliado y actualmente funciona con un sistema
de cogeneracibn con gas natural, apoyado por energia solar térmica y fotovoltaica.
Dichas instalaciones abastecen de energia los 30 edificios previstos en este complejo y

los 15 de la Universitat Balear.

En la ampliacién existente de la instalacién, dispone de una potencia de 21,5 MW
eléctricos, 15 MW térmicos, 12 MW de potencia frigorifica, y un rendimiento de 65% en

utilizacion de energia primaria.

El coste de la nueva planta con un campo de paneles solares térmicos y fotovoltaicos ha

sido de unos 53 millones de euros.

En Tudela (Navarra), existe la Ciudad Agroalimentaria de Tudela. La industria

alimentaria es en general consumidora de grandes cantidades de frio y de calor, para la
elaboracién de alimentos y congelados. Muchas de las empresas que tienen este gasto
disponen ya de su propia planta de cogeneraciéon, para usar el calor residual en sus

procesos, y poder vender a la red la energia eléctrica generada.

En esta Ciudad Agroalimentaria se han centralizado estos servicios energéticos, y
ademas de disponer de redes de agua fria y agua caliente, dispone de otro tipo de redes
para adaptarse a las necesidades de este sector. Esto implica un atractivo enorme para
la industria, ya que ademas de obtener una energia mas barata, se reduce la inversiéon

necesaria en la planta.

La red de distribucibn energética abastece a 120 hectareas y tiene las siguientes
caracteristicas:

e Red de agua caliente a 80 °C.

¢ Red de agua fria a 5,5 °C.

e Agua glicolada a —10 °C

Pagina 174

. Tragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

e Friocon CO, a -35°C

e Frio con CO, a -42 °C

El rendimiento de la planta puede llegar al 87% de aprovechamiento de energia primaria.
En una planta de producciéon de frio convencional por cada kW eléctrico consumido se
obtienen 3 kW de frio, pero en estas plantas con el mismo consumo eléctrico se obtienen
5 KW de frio.

En Cuellar (Segovia), existe en funcionamiento una central de biomasa que distribuye

agua caliente para calefaccién y ACS a parte de la poblacién del municipio.

La central se abastece con biomasa procedente de los residuos forestales de cortezas o
maderas no utilizables para otras aplicaciones. Dispone de dos calderas, una para
abastecer las necesidades de calefaccion y ACS en invierno de 5,23 MW, y otra de 0,7

MW para abastecer la demanda de ACS en verano.
La central cost6 1,2 millones de euros y funciona desde 1999.

En Jaén existe en funcionamiento en Mengibar el parque tecnolégico Geolit, con una
central de climatizaciéon que da servicio a las parcelas del parque dedicadas a edificios de
oficinas, hoteles y centros de investigacion. Dicha central produce frio y calor y consume

biomasa producida en las explotaciones olivareras de la comarca.
La inversion necesaria en esta central fue 5,3 millones de euros.

En Madrid desde 2005 funciona una central energética en el aeropuerto de Barajas que
abastece de energia a las terminales T4 y T4S. Es una central de cogeneracién con un

ciclo combinado de gas.

Capacidad: La potencia eléctrica de la instalaciéon es de 33MW, la potencia calorifica es
33.6MW vy la potencia frigorifica es de 38 MW. La inversion entorno a los 40 millones de

euros.
Proyectos en curso:

Ciudad del Medio Ambiente de Soria. ElI Soto de Garray (Soria) albergard en 2012 un

nudcleo urbano de 474 hectareas.

El Valle del Tiétar contara en 2012 con una central eléctrica de biomasa forestal.

4.3 PROPUESTA DE ACTIVIDAD: DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

Para realizar el dimensionamiento de la instalacion se tomaran como punto departida las
121 ha patrimoniales sobre las que se prevé un desarrollo del tipo parque empresarial y
comercial/recreativo, complementados estos usos con areas dotacionales, equipamientos
y servicios; Aunque se propone aumentar la edificabilidad y el grado de aprovechamiento

de la superficie se tomaran como punto de disefio las proporciones y edificabilidades por
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m? propuestas en el plan previsto, la edificabilidad total sera de unos 480.000 m?.

Esta zona estard ocupada en su mayoria por oficinas y zonas comerciales con mucha
demanda de climatizaciéon. Asi se estima una demanda de energia térmica de 100 y 110

W/m? en calor y frio respectivamente y una demanda de energia eléctrica de 100 W/m?.

Una vez analizados el resto de usos propuestos parece razonable pensar que las
demandas térmicas van a ser muy bajas comparadas con la zona empresarial-comercial.
Por lo tanto para la estimacidon de totales se ha tomado uUnicamente el grado de
edificabilidad de la parte que no esté incluida dentro del DPMT. Es posible que la zona de
crias de alevines para la industria acuicola si pueda demandar finalmente un consumo
significativo de energia térmica. No obstante dado el grado de indefinicibn actual se
intentara justificar la viabilidad de la instalacién solo para la parte administrativa y

comercial.

Asi, considerando las cantidades por metro cuadrado descritas anteriormente, las
necesidades totales de energia térmica y frigorifica de baja temperatura se estiman en
unos 50 MW en calor y 55 MW en frio.

En cuanto a la posibilidad de cubrir la demanda eléctrica prevista (50 MW) con
instalaciones edlicas o solares, con los ratios comentados en apartados anteriores serian
necesarios unas 85 Ha y una inversion de 85 millones de € en energia edlica o0 275 Ha y
285 millones de € en energia fotovoltaica. En principio esta alternativa queda descartada

en este estudio.

Tal y como se ha sefialado anteriormente, aumentar el parque de cogeneracion es uno de

los objetivos prioritarios de la politica energética espafiola. Con los actuales principios

normativos, que eliminan la posibilidad de consumir en el propio poligono la electricidad
producida, y el grado de disponibilidad para cogeneracion y distribucién centralizada en

el sector terciario, se considera que la viabilidad econdmica esta garantizada. Con esta

instalacién se evitara la emision a la atmosfera de una cantidad significativa de gases de
efecto invernadero y, como valor afadido, puede ademas suministrarse energia a las
empresas del parque empresarial a un precio inferior al de mercado, mejorando asi su

competitividad.

La propuesta consiste en la construccion de una central de distribucién energética en los
terrenos de Las Aletas incluidos en el DPMT que, mediante un proceso de cogeneracion
de alta eficiencia, suministre energia térmica a los distintos edificios del parque

empresarial y tenga en cuenta la previsidon de crecimiento para atender otros usos.

Como ya ha quedado expresado en apartados anteriores se considera su viabilidad Unica
y exclusivamente si se ubica en los terrenos del dominio publico maritimo terrestre. Otra
opcidon es préacticamente descartable. Su construccidon representaria un ahorro en el

consumo de energia respecto al resto de tecnologias actuales.
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De cara a una posible ampliaciéon de la solucién propuesta cabe tener en cuenta que la
demanda térmica en la zona de oficinas y comercial en la zona de ubicacién del poligono
de las Aletas sera principalmente frio durante muchos meses al afio. Con esta demanda,
sera interesante disponer de maquinas de absorcién para producir frio. Dichas maquinas
consumen energia térmica en forma de calor que se puede proporcionar por una
instalacién solar térmica de baja temperatura. Como propuesta adicional no valorada,
existe la posibilidad de complementar la instalacién propuesta con energia solar térmica
0 energia geotérmica, con las cuales se reduciria el consumo de gas y se obtendria

energia no solo limpia y eficiente si no también renovable.

4.4 ESTUDIO CUANTITATIVO

4.4.1 SUPERFICIE MAXIMA Y OPTIMA

Considerando una central de servicios energéticos sin instalacion solar de baja

temperatura la superficie ocupada puede ser de unos 3.000 m=2,

Si en un futuro se considera la opcién adicional de disponer de sistema de paneles
solares térmicos y fotovoltaicos la superficie puede aumentar en funcién de la cobertura

de estas energias que se quiera conseguir.

4.4.2 ORDEN DE INVERSION

Una central térmica de 50 MW de potencia en calor, y 55 MW de potencia frigorifica,
utilizando motores de gas para producir electricidad y maquinas de absorcién para la
produccion de frio, necesita un grado de inversion aproximado de unos 60 millones de
euros, Yy el coste de la red de distribucién sera entorno a 3.500 euros/m. Suponiendo una
red de en torno a los 2 km, su coste seria de alrededor de 7 millones de euros. Por lo

tanto el total de la inversion estaria en torno a los 67 millones de euros.

4.4.3 CIFRA DE NEGOCIO.

Los datos econdmicos publicados a los que se tiene acceso no son muy abundantes pero

existen algunos ejemplos.

En el Hospital de la Vall Hebron con una inversion de 9 M€, el ahorro conseguido anual
debido a la venta de electricidad, compra de gas, y suministro de frio y calor es de 1,6
ME.

Ahorro energético de 17,5GWhpci/a en energia primaria y esto supone una disminucion
de emisiones de CO, de 3.500 t/a.

En el sistema de DHC de Barcelona con una inversion de 68,4 M€ se consigue un ahorro

energético de 67,1 GWhpci/afio en energia primaria, y una disminucién de emisiones de
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CO, de 13,412 t/a. La energia que se vende a los clientes se factura con un ahorro

econémico medio del 10% sobre la situacién previa del cliente.

En la estacién de tratamiento de Rubi, ademas del sistema de cogeneracién se aprovecha
la produccién de biogas. Con una inversién de 450.000 € consiguen unos ingresos por
venta de electricidad de 130.000 €, y un ahorro de energia primaria de 3,5 GWhpci/a,

con una disminucién de emisiones de CO, de 690t/a.

En otra estacion de tratamiento de aguas residuales en Banyoles, con una inversién de
300.000 € han obtenido ingresos por venta de electricidad de 85.000 €, y un ahorro de

energia primaria de 2,3 GWhpci/a, con una disminucién de emisiones de CO, de 460 t/a.

Tomando estos coeficientes como punto de partida la cifra de negocio anual seria de
11,911 ME£.

4.4.4 RECURSOS HUMANOS NECESARIOS.

Dada la magnitud de la central energética propuesta, la creacion estimada de puestos de
trabajo es de alrededor de 200 puestos directos durante la Fase de construcciéon de las
instalaciones, incluida la construccién de la red de distribucion, 20 personas durante la

puesta en marcha de la instalacién y unas 8 personas durante su funcionamiento normal.

Dada la complejidad de las instalaciones, la central tendra que realizar contratos de
mantenimiento a empresas exteriores, como suministro de gas, proteccion contra
incendios, etc. Se estima que se ayudara a crear 3 puestos indirectos por cada puesto

directo creado.

4.4.5 COSTE DE REVERSION.

El coste de reversion se calcula teniendo en cuenta la suma de los costes de las
siguientes partidas:

= Demolicién de edificaciones, incluyendo losa, fachada y cubierta

» Retirada, carga, transporte y deposicion de residuos inertes en vertedero

= Nivelacién y rasanteo de tierras. Dotacion y extendido de tierra vegetal.

» Desmontaje, achatarramiento y gestion de los bienes de equipo.

Sumando estas partidas se obtiene un coste estimado de 250.000 euros para revertir la
parcela al estado anterior al de construccién de la central de produccién de energia y

calefaccion por distrito.

Pagina 178

. Tragsa

Grupo



Estudio sobre la implantacién de un espacio para el crecimiento econémico y la innovacion en la Bahia de Cadiz

5 OTRAS INSTALACIONES DE I1+D+i RELACIONADAS

5.1 NECESIDAD DE IMBRICACION DE CENTROS DE 1+D+i EN EL PROYECTO

Las estadisticas sobre el nimero y entidad de las organizaciones que se dedican a "I+D"
pueden revelar el estado de la industria en un pais, el grado de competencia o el
progreso cientifico. Algunas mediciones habituales son: presupuestos dedicados a 1+D,

ndmero de patentes presentadas o publicaciones cientificas.

Se trata de actividades que todos los paises tratan de potenciar a través de
Subvenciones, Deducciones, Préstamos Bonificados y otras politicas de apoyo, debido a
que un alto nivel de I+D+i implica una mayor fortaleza de las empresas, dado que sus
productos o procesos se diferencian positivamente de los de su competencia. Ademas,
muchas de las actividades son potencialmente generadoras de avances sociales en forma
de calidad de vida (comunicaciones, gps, ordenadores), mejora del medio ambiente
(tratamiento de residuos, motores menos contaminantes, procesos industriales
ahorradores de energia), la salud (industria farmacéutica, equipos para el tratamiento de

enfermedades).

En este sentido el gasto en I+D en Espafia medido como porcentaje de PIB ha crecido
desde el 0,43% en 1981 hasta el 1,35% en 2008. El crecimiento fue lineal hasta 1993,
afio en el que se produce un estancamiento y posterior caida dato que no se recuperaria
hasta el afio 2000. Es significativo que el aumento del gasto se produce tanto con

inversién publica como privada.

En consecuencia, es previsible y necesario que el gasto en I+D continde su tendencia a
aumentar conforme al grado de madurez alcanzado en la economia esparfiola, por lo que
resulta viable la construccion de centros de investigacion publicos o privados,
relacionados con tecnologias marinas tales como la acuicultura o el aprovechamiento de
energias marinas. Por lo tanto se considera dentro de los usos necesarios a incluir dentro

de los terrenos de Las Aletas.

Ligadas a los usos Cientifico y Tecnoldgico detectados como necesarios para el desarrollo
econémico de la Bahia de Cadiz se considera imprescindible pues el desarrollo de
actividades de I1+D+i ligadas preferible pero no excluyentemente a las actividades

productivas.

Podria denominarse este uso como “Area de investigacion sobre tecnologias del mar y las
marismas”. Como también ha quedado de manifiesto a lo largo de este documento, esta
alternativa se sustenta ain mas en funcion de su ubicacién y las caracteristicas del

territorio y en la proximidad a la Facultad de Ciencias ambientales y del mar.
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5.2 CONCRECION DE USOS EN CENTROS DE INVESTIGACION

Por una parte, los usos descritos en los apartados correspondientes a actividades

intimamente ligadas al uso del DPMT son susceptibles de ser complementados mediante

instalaciones para la investigacion, desarrollo e innovacién. En este sentido se pueden

indicar los siguientes usos concretos:

Investigacion sobre produccién de biomasa, tomando como base la vegetacion de

la marisma. Cultivos energéticos garantizando la sostenibilidad.

Desarrollo de tecnologias de energia mareal y edlica en zona maritimo-terrestre.
Construcciéon e instalacion de prototipos experimentales. Instalacion de
generadores de estas energias para el suministro del area funcional empresarial y

el municipio de Puerto Real.

Instalaciones para cultivos marinos. Planta de gestibn compartida para

investigacion.

Centros de investigacion y produccién de algas, peces, crustaceos, moluscos.

Biotecnologia para produccién intensiva de estos productos.

Acuarium con fines de investigacion y esparcimiento, especializado en especies de

la Bahia.
Centro Atlantico de Investigaciones marinas y ambientales.

Implantacion de Organismos publicos nacionales y extranjeros de investigacion en

materias relacionadas con el mar y las marismas.

De forma complementaria, como otros usos concretos no relacionados con las actividades

definidas previamente pero si vinculadas directamente a actividades del entorno marino,

se pueden citar dentro de este apartado los siguientes:

Centros de estudio, investigacion y formacion de postgrado y especializada sobre

ecologia del mar y las marismas, sostenibilidad ambiental.

Actividades de Investigacion, desarrollo y elaboracién de prototipos de tecnologias
de la construccion en humedales no agresiva con el medioambiente. Construccion

ecolégica en zonas maritimas.

Centro de desarrollo de vehiculos y dispositivos anfibios y submarinos con fines de

exploracién, investigacion cientifica del mar y las marismas.

Residencias o alojamientos temporales para cientificos y visitantes con programa

de estudio de campo.
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e Centro de estudio sobre la produccién de sal de alto valor afadido. Produccién

experimental de diversos tipos de sal. Nuevos productos de valor afiadido.

e Centros de Investigacion sobre la salud. Tratamientos acuaticos, utilizacion del

agua para tratamientos terapéuticos musculares, psicoldgicos y neurolégicos.

e Investigacion y experimentacion con especies vegetales adaptadas al medio
maritimo terrestre con fines terapéuticos o para consumo humano o animal.

Investigacion biotecnoldgica sobre estos productos.

e Jardin botanico especializado en plantas de las marismas con facilidades para la

investigacion cientifica. Proyecto forestal de compensaciéon de emisiones.

e Empresas de produccibn o comercializacion de los desarrollos tecnoldgicos

realizados por entidades ubicadas en el area.

e Centro integrado de servicios a las entidades, empresas y personas ubicadas en el

area.

5.3 DATOS CUANTITATIVOS

Para este Area es complicado hacer estimaciones sobre datos cuantitativos. No obstante
se hace necesario prever una cantidad de espacio reservado y por ello se estima
conveniente la reserva de una cantidad de 50 ha para atender estas necesidades con las

suficientes garantias de disponibilidad de espacio util.

En cuanto a costes de inversion y de reversion no se esta en condiciones de estimar
costes viables desde el momento en el que se trata de inversiones que no tienen una
viabilidad concisa ni un objetivo concreto mas alla de la intencién genérica de abundar en
el desarrollo econémico de la comarca y de las industrias de la Comunidad Auténoma y
del pais en su conjunto. Su implantaciéon real dependera de los fondos publicos y
privados puestos a disposicién de las lineas de I+D+i en el futuro, de las necesidades
concretas que los sectores industriales vayan demandando y de la Planificacion
estratégica que la Junta de Andalucia vaya desarrollando a medio plazo en asunto de

|+D+i.

Al desconocer el alcance de las actuaciones no procede tampoco estudiar costes de

reversion.
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ANEXO 111

ESTUDIO SOBRE LA VIABILIDAD DE LAS ACTIVIDADES EXCLUSIVAS DEL DPMT

AREA FUNCIONAL MEDIOAMBIENTAL

ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA
RESTAURACION, USO PUBLICO, EDUCACION
AMBIENTAL E INTERPRETACION DE LA NATURALEZA
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AREA FUNCIONAL MEDIOAMBIENTAL. ACTIVIDADES RELACIONADAS
CON LA RESTAURACION, USO PUBLICO, EDUCACION AMBIENTAL E
INTERPRETACION DE LA NATURALEZA

1 ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

Es creciente el interés de la sociedad por las actividades relacionadas con la conservacion
y el uso publico en la naturaleza. En este sentido, la Bahia de Cadiz es un referente por

la existencia de espacios naturales singulares y destacados.

El ambito del Parque Tecnolégico de “Las Aletas” se corresponde con la marisma
desecada del Rio San Pedro. Dicha desecacion se produjo en los afios 50 y en la
actualidad el territorio se encuentra en desuso y surcado por una serie de canales de

drenaje.

2 DEMANDA POTENCIAL

En las areas urbanas la demanda de actividades relacionadas con la naturaleza es
creciente, siendo el tipo de usuarios muy variado (escolares, investigadores, estudiantes
de disciplinas ambientales, familias y vecinos del entorno préximo, visitantes de los

espacios naturales proximos, etc.).

En el caso de la zona de “las Aletas” deben tenerse en cuenta una serie de circunstancias
favorables como son la proximidad del nucleo urbano de Puerto Real, la cercania de la
Universidad de Cadiz, la existencia de un apeadero de tren y la propia existencia del
futuro Parque Tecnolégico. Todas estas circunstancias suponen una oportunidad, ya que
facilita una afluencia de publico que puede ser convenientemente canalizada hacia estas
actividades de interpretacion de la naturaleza y educacion ambiental. Ademas, este tipo
de visitantes encontraran en el espacio natural opciones diferentes a las que

frecuentemente existen en el entorno de este tipo de areas comerciales/empresariales.

Para fomentar la demanda puede resultar de interés el establecimiento de sinergias con

otros espacios naturales de la zona.

3 PROPUESTA DE ACTIVIDAD: DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

La propuesta consiste en la restauracion de la marisma, teniendo en cuenta la situaciéon
actual de la misma, y el contexto en el que se inscribe. Como objetivo principal se
persigue el incremento de la biodiversidad y la mejora y diversidad del paisaje con vistas

a la puesta en valor del espacio para el uso publico y la interpretacion de la naturaleza.

No hay que olvidar que se trata de un espacio muy alterado en su dinamica natural y
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limitado por la presencia de la red viaria y ferroviaria, lo que supone importantes
condicionantes a la hora de revertirlo a su estado original. Es importante, por esto,
adaptar la superficie restaurada a aquellas zonas que cuentan con unas mejores
aptitudes para ello y establecer otros espacios, que contardn también con una alta
calidad ambiental, en los que el objetivo primero de la actuacién sea el uso publico y la

interpretacion de la naturaleza.
La actuacioén a llevar a cabo incorporara los siguientes aspectos:

- Recuperacion del régimen hidrico necesario para la consecucion de los objetivos

de restauracion perseguidos.
- Recuperacion de la cubierta vegetal.
- Mejora del habitat de la fauna.

- Establecimiento de areas o elementos de uso publico e interpretaciéon de la

naturaleza y del patrimonio cultural asociado a la zona de actuacion.
- Otras actuaciones singulares complementarias a las anteriores.

El tipo de elementos de uso publico a instalar debera ser lo mas adaptado al medio
posible, siendo preferible la instalacion de elementos elevados que no requieren grandes
superficies de ocupacion, tipo palafito. Estos elementos ademas, pueden ser cambiados
de lugar con facilidad en funcién de lo que interese en cada momento, adaptandose a la

evolucién natural de la marisma.

La convivencia de actividades de conservacion y restauracion junto con otras actividades
industriales, empresariales o investigadoras en un mismo espacio, no debe verse como
una limitacién al espacio natural, sino que se trata de una oportunidad de integracién y
conexion entre las mimas. Por ejemplo, las posibles actividades vinculadas con la
investigacion ambiental, la produccién acuicola extensiva o la biomasa pueden
complementar la oferta interpretativa del espacio natural y entrar en contacto con él a
través de nexos tanto tematicos como fisicos. Estos ultimos constituirian espacios de
transicién entre determinadas areas de actividad y el espacio natural (por ejemplo un
area de esteros en contacto con la marisma restaurada). Otro aspecto a tener en cuenta
es el papel que puede jugar el espacio restaurado para el establecimiento de nexos con
los espacios naturales préximos. Estos nexos se materializaran sobre el terreno siempre
que sea posible, tratando de conectar los espacios naturales existentes con la zona

restaurada.
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4 ESTUDIO CUANTITATIVO

4.1 SUPERFICIE OPTIMA

La superficie 6ptima es aquella que permita recuperar parte de la dinAmica natural de la
marisma y proporcionar un uso publico de calidad, y que se corresponda con la parte del

territorio que presenta en la actualidad mejores aptitudes para la recuperacion.

Respecto a la superficie inicialmente prevista para el Area Funcional Medio ambiental
(120 ha), la ampliacién programada en aproximadamente 20 ha, permite la consecuciéon
de los objetivos de restauracion y su compatibilidad con la instalacion de elementos de

uso publico y educacién ambiental.

Una superficie total de 140 ha permite actuar sobre aquellos espacios que se consideran

de mayor interés ambiental dentro del ambito de “las Aletas”.

4.2 ORDEN DE INVERSION

Una estimacion a priori del orden de inversion necesario para la ejecucion de las

actividades propuestas es de 8,5 millones de euros.

4.3 RECURSOS HUMANOS

Durante la ejecucidon es previsible que el nimero de operarios necesario sea elevado
porque se trata de actuaciones que, en la mayor parte de los casos, deben llevarse a
cabo manualmente. La cantidad estimada de empleo medio es de alrededor de unas 100

personas.

Por otro lado, para el mantenimiento y gestiéon del espacio sera necesario contar con la
presencia de personal cualificado en temas relacionados con la gestibn de espacios
naturales y la educacién ambiental y con operarios de mantenimiento. Se estima que los
puestos de trabajo directos en la Fase de Explotacion de este Area sea de 7 personas no

contemplando la necesidad de empleos indirectos relacionados con este uso.

4.4 COSTE DE REVERSION.

En este caso no procede estudiar costes de reversion ya que las actuaciones realizadas lo
son conservando el caracter de DPMT de los terrenos. Como en el proyecto original ya se
planteaba, la actuacion en el Area Medioambiental ha de ser totalmente respetuosa con
el caracter publico de los terrenos y por ello sobre esta superficie no sera necesario

solicitar reserva de uso.
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